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ОПТИМИЗАЦИЯ РАСПИСАНИЯ ДВИЖЕНИЯ ПОЕЗДОВ

Задача

 Составление оптимального расписания движения поездов

Цель

 Максимизация дохода от пассажирских перевозок на направлении Мск-СПб

Ограничения

 Поезда и сегменты, по которым они могут ходить

 Типы вагонов и их вместимость

 Ограничения на длину поезда

 Тарифы на перевозку пассажиров

 Время движения поезда от станции до станции

 Расписание Сапсана 

(пересечение с поездами Сапсан возможно только на станциях)

 Прогноз спроса на период оптимизации 

Результаты

 Увеличение доходов на 7%

 Снижение расходов на 1%

ТРАНСПОРТ
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ТРАНСПОРТ ОПТИМИЗАЦИЯ ГРУЗОПЕРЕВОЗОК

«Эта система позволяет Hub 
принимать правильные 
решения, поскольку она дает 
работникам более ясное и 
обширное представление о 
текущем и будущем 
состоянии сети.»

Gregg Grabijas, помощник 
вице-президента Hub Group

Hub Group – крупнейший интермодальный грузоперевозчик в 

Северной Америке:
 40 лет опыта грузоперевозок

 2600 водителей и машинистов

 25000 16-метровых грузовых контейнеров

Задача: повысить эффективность за счет использования 

аналитической системы, помогающей диспетчерам принимать 

решения, связанные с управлением ресурсами и планированием 

размещения контейнеров.

Система окупила себя за три месяца за счет улучшения показателей.

За первый год использования:
 выручка с каждого груза выросла на 3%;

 скорость движения контейнеров повысилась на 5%;

 прибыль составила $11 млн — в 22 раза больше начальных инвестиций.



Copyr i g ht  © 2012,  SAS Ins t i tu t e Inc .  A l l  r ights  reser ve d .

ТРАНСПОРТ ОПТИМИЗАЦИЯ ДОСТАВКИ ПОЧТЫ

Задача: Оптимизация почтовых перевозок

Цель: Минимизация стоимости перевозки и обработки почты

Оптимизируемые параметры перевозки почты: 
 Основные: объем транспортируемой почты на каждому плечу

 Неявные: входящие/исходящие потоки в узлах 

 Вспомогательные/временные: сортируемые, 

выданные и оставшиеся посылки 

Входные данные:
 Узлы: основная сеть, другие МСЦ, ОПС 

 Плечи: схема плюс дуги в другие МСЦ и ОПС 

 Места получения/выдачи и сортировки почты 

 Количество входящих и исходящих посылок, писем, первого класса и международных посылок

Ограничения: 
 На структуру сети: возможности слияние и разделение потоков 

 Возможности ручной сортировки в основных узлах и автоматической сортировки в АСЦ 

 Длительность сортировки – не больше 1 дня 

 Максимальный суммарный вес отправлений, вылетающих из АОПП 

 Приоритет того, что письма должны улететь из АОПП, если есть такая возможность 
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«Оптимизационная 
модель SAS экономит 
от 3 до 6 процентов.»

Corrado Rabbia, 
руководитель проекта 

оптимизации в SDA Network

SDA Express Courier – дочерняя компания Poste Italiane Group, 

основанная в 1998 и осуществляющая экспресс-доставку почты 

по всей Италии.

Цель: оптимизация главной сети доставки:
 улучшение логистики;

 сохранение высокого качества обслуживания;

 минимизация эксплуатационных расходов;

 повышение прибыли.

Это было достигнуто за счет:
 лучшей организации продукции;

 введения стандартных процедур и крайних сроков для сортировки;

 определения наиболее эффективных, быстрых и выгодных способов 

транспортировки;

 прогнозирования выбросов и их учета при планировании.

ОПТИМИЗАЦИЯ ДОСТАВКИ ПОЧТЫТРАНСПОРТ
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Вариант 1

Вариант 2

Вариант 3

ЭНЕРГЕТИКА
ОПТИМИЗАЦИЯ БАЛАНСА НАГРУЗКИ МЕЖДУ 

ОБЪЕКТАМИ СЕТИ

Справочник существующих 

объектов и линий сети (ПЦ, РП, 

ТП) с указанием:

• взаимосвязей между 

объектами

• нормативного значения 

мощности 

• КПД объектов и 

коэффициентов потерь на 

линии

Объемы энергопотребления и 

информация по потребителям 

на уровне ВРУ

ИСХОДНЫЕ ДАННЫЕ ВЫХОДНЫЕ ДАННЫЕ

Перечень предлагаемых 

изменений соединений 

между существующими 

объектами сети

Оптимизация распределения 

нагрузки между существующими 

объектами сети с учётом 

ограничений:

• Пользователи I и II категории 

должны обеспечиваться резервным 

соединением с параметрами, 

аналогичными основному

• Суммарная стоимость изменений 

ограничивается пользователем и не 

может превышаться

РАСЧЕТЫ

Результаты:

 Снижение степени перегруженности ПС 56 (Беляево) более, чем в 2 раза

 Увеличение нагрузки по недогруженным ПС, в том числе увеличение 

нагрузки на ПС 561 (Сумская) с 21% до 62%



Copyr i g ht  © 2012,  SAS Ins t i tu t e Inc .  A l l  r ights  reser ve d .

Прогнозирование

• Прогноз спроса 
на услуги и 
продукты

Имитационное 
моделирование

• Управление 
нововведениями

Планирование

• Планирование 
людских ресурсов

• Планирование 
расширения 
оборудования

• Планирование 
финансовых 
показателей

Оптимизация

• Составление расписания

• Балансировка нагрузки на 
оборудование

• Распределение активов и 
выбор портфеля 
инвестиций

ПЛАНИРОВАНИЕ
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ОПТИМИЗАЦИЯ SAS/OR (OPERATIONS RESEARCH)

Максимизация комплексного параметра 

• Поиск оптимальных параметров

• Максимизация/ минимизация целевой функции

• В условиях ограничений

Поиск допустимого решения в условиях ограничений 

• Одно или несколько решений, удовлетворяющих ограничениям

Моделирование дискретного процесса

• SAS Simulation Studio

• Интерактивное построение, выполнение и настройка моделей

• Моделирование повышенной нагрузки и поиск узких мест

• Исследование эффектов изменения параметров
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