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e Przeglad i modyfikacja metadanych z poziomu kodu w SAS 4GL.
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1 Wstep

Metadane to centralny element kazdego wiekszego systemu SAS-owego. Przechowujg one informacje
o konfiguracji Srodowiska (serwery SAS, bazy danych), uzytkownikach (loginy, hasta, grupy, role), danych
(biblioteki, tabele, procesy gotowe, raporty), prawach dostepu (uprawnienia do obiektu, listy ACL i ACT) i
wiele innych. Praktycznie kazdy element obecny w srodowisku SAS-owych ma swojg reprezentacje w
metadanych.

Metadane sg przechowywane w postaci bibliotek SAS-owych (silnik BASE), po jednej na kazde
repozytorium. Domyslnie przechowywane sg one w folderze <SASConfig>\Lev1\SASMeta\
MetadataServer\MetadataRepositories. Za ich obstuge odpowiada Metadata Server.

Wiekszos¢ czynnosci zwigzanych z metadanymi realizowanych jest za pomocg aplikacji klienckich.
Operacje te dzielg sie na administracyjno-utrzymaniowe oraz tworzenie nowych obiektédw. Pierwsza grupa
jest realizowana za posrednictwem SAS Management Console. Pozostate aplikacje klienckie, takie jak SAS
Enterprise Guide, SAS Data Information Studio, SAS Information Map Studio, ale rowniez aplikacje web-
owe pozwalajg gtdwnie na tworzenie nowych obiektow.

Interfejsy graficzne majg jednak dwa podstawowe ograniczenia. Pierwszym z nich jest brak
odzwierciedlenia wszystkich obiektow metadanowych. Przyktadem takich obiektow sg strony tworzone w
aplikacji SASPortal, ktdre nie sg dostepne z poziomu SAS Management Console. Drugim ograniczeniem jest
fakt, ze w pewnych przypadkach interfejsy graficzne mogg by¢ niewygodne. Jest to szczegdlnie widoczne w
sytuacji, gdy chcemy utworzy¢ wiele podobnych do siebie obiektéw, np. proceséw gotowych.

Jezeli chcemy dokonaé zmian w niedostepnym obiekcie, bgdz utworzy¢ cata serie obiektéw bez
koniecznosci zmudnego przechodzenia kolejnych kreatoréw, mozemy postuzy¢ sie kodem SAS-owym.
Dziatania te sg mozliwe przy uzyciu PROC METADATA, na ktérej skupimy sie w niniejszym dokumencie.

UWAGA. Modyfikacja metadanych za pomocg PROC METADATA jest czynnoscig wysoce zaawansowangq i moze w skrajnych
przypadkach doprowadzic do nieodwracalnego uszkodzenia catego srodowiska. Przed wykonaniem jakichkolwiek dziatan z
uzyciem tej procedury zaleca sie przeprowadzenie backup-u metadanych.

gsas

THE POWER TO KNOW.


http://www.sas.com/poland

Metadane a SAS 4GL

1.1.  Struktura metadanych

W metadanych przechowywane sg wszystkie informacje niezbedne do dziatania Srodowiska SAS.
Zakres typow informacji jest bardzo szeroki, od definicji serwerdéw przez uprawnienia uzytkownikéw po
definicje proceséw gotowych. W rozdziale tym oméwiony zostanie sposdb, w jaki metadane s3
organizowane, aby umozliwi¢ skuteczne gromadzi¢ tak szeroki zakres informacji.

Kazdy obiekt w metadanych ma przypisany typ, informujacy, jakiego rodzaju informacja jest w nim
przechowywana. Typ definiuje dodatkowo strukture obiektu, na ktérg sktadajg sie 3 rodzaje informacji:
atrybuty (ang. attribute), wtasciwosci (ang. property) oraz asocjacje (ang. association). Atrybuty opisujg
cechy wybranego obiektu. Ich zestaw jest identyczny dla wszystkich obiektdw danego typu. Wtasciwosci
stanowig rozszerzenie domyslnego zestawu atrybutdow. Ich przeznaczeniem jest rozszerzenie domyslnego
zestawu atrybutow. Asocjacje opisujg powigzania obiektu metadanowego z innymi obiektami. Powigzania
te sg zorganizowane w postaci grup. Dostepne grupy asocjacji oraz ich kardynalnos¢ (ilos¢ mozliwych
powigzan w danej grupie) wynikajg bezposrednio z typu obiektu.

Wszystkie typy wywodzg sie od jednego typu bazowego, o nazwie Root. Definiuje on strukture
wspolng dla wszystkich obiektéw w metadanych. W ramach obiektu Root zdefiniowane zostaty
nastepujgce parametry (wartosci obowigzkowe zostaty pogrubione).

e Id —unikalny identyfikator obiektu. Identyfikator ma dtugo$¢ 17 znakdw i sktada sie z dwdch 8-
znakowych wartosci oddzielonych kropka. Pierwsza wartosé identyfikuje repozytorium, w ktérym
przechowywany jest obiekt, druga natomiast stuzy do identyfikacji obiektu w ramach repozytorium.
Przyktadowa wartos$¢ identyfikatora to ASL9HV00.ATO00001.

e Name — nazwa obiektu. Maksymalna dtugos¢ nazwy wynosi 60 znakdw.

e Desc — opis obiektu

e MetadataCreated — czas utworzenia obiektu

e MetadataUpdated — czas ostatniej modyfikacji obiektu

e ChangeState — wartos¢ wykorzystywana do kontroli zmian, wykorzystywana przez SAS Data Integration
Studio.

e LockedBy — wskazuje, ktéry uzytkownik aktualnie zablokowat dany obiekt. Podobnie jak wartosé
ChangeStart jest ona wykorzystywana w mechanizmie kontroli zmian w Data Integration Studio.

e UsageVersion —identyfikuje wersje obiektu. Wartos¢ ta jest pozwala na wykrycie sytuacji, kiedy obiekt
zostat utworzony wedtug starszej definicji obiektu. Przyktadem takiej sytuacji mogg by¢ procesy
gotowe, ktdrych definicja ulegta znaczgcej zmianie w SAS 9.3. Wartos¢ samej wersji zapisywana jest w
postaci liczbowej wedtug schematu MMMmmbbbb, gdzie M oznacza wersje gtéwng (major), m —
wersje poboczng (minor) a b — wersje kompilacji (build).

Oprdécz wymienionych parametrow obiekt Root definiuje szereg asocjacji, z ktérych najwazniejsze to:

e AccessControls — pozwala na przypisanie do danego obiektu informacji o kontroli dostepu w postaci
jednego lub wiecej obiektdw typu AccessControlEntry badz AccessControlTemplate.
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e Properties / Extensions — pozwala na definiowanie dodatkowych parametrow, niebedacych czescia
standardowego obiektu. Obiekty Properties dedykowane sg dla twdércéw aplikacji, natomiast
Extensions przeznaczone sg bardziej dla uzytkownikéw.

e Notes — zawiera wskazania na obiekt typu TextStore, przechowujacy informacje tekstowg dla danego
obiektu.

Typy obiektéw dzielg sie na dwie podstawowe grupy:

e Typy gtéwne (PrimatyType) — ich zadaniem jest reprezentowanie gtdwnych obiektéw metadanowych
badz przechowywanie dodatkowych informacji dla takich obiektéw. Obiekty typow gtéwnych mogg
by¢ tworzone / modyfikowane i usuwane niezaleznie od siebie. Dodatkowo kazdy obiekt tego typu
moze miec ustalong wtasng konfiguracje dostepu.

e Typy poboczne (SecondaryType) — ich przeznaczeniem jest przechowywanie dodatkowych informacji
dla obiektéw typow gtdwnych. W odrdznieniu od obiektdw typow gtdwnych, obiekty typow
pobocznych maja przypisany nadrzedny obiekt typu gtdwnego, z ktérym sg nierozerwalnie zwigzane.
Uprawnienia dostepu sg zawsze dziedziczone z obiektu nadrzednego.

Wiecej informacji na temat struktury metadanych zawartych jest w dokumencie SAS® 9.3 Metadata

Model: Reference.

1.2, Definiowanie potgczenia do metadanych

Pierwszym krokiem, jaki nalezy wykonaé chcgc uzyska¢ dostep do metadanych z poziomu kodu w SAS
4GL jest definicja i nawigzanie potaczenia do serwera metadanych (MetadataServer). Na definicje
potgczenia do serwera metadanych sktada sie ponizszy zbiér opcji. Opcje te, ze wzgledu na swojg funkcje
dzielg sie na 3 podstawowe grupy:

e Opcje lokalizacji — definiujg lokalizacje serwera metadanych oraz repozytorium, do ktérego chcemy sie
potaczyc:
o METASERVER — nazwa maszyny, na ktorej znajduje sie serwer metadanych lub jej adres IP.
o METAPORT - port nastuchu serwera metadanych (zazwyczaj 8561).
o METAREPOSITORY — nazwa repozytorium w metadanych, do ktédrego ma nastgpi¢ potaczenie
(domyslnie Foundation).
e Opcje profilu — okreslajg uzytkownika, z ktérego prawami beda wykonywane operacje po nawigzaniu
potaczenia
o METAUSER - nazwa uzytkownika w metadanych.
o METAPASS — hasto uzytkownika w metadanych.
o METAPROFILE - lokalizacja pliku XML zawierajgcego definicje potaczen do serwera
metadanych.
METACONNECT — nazwa wykorzystywanego profilu z pliku wskazanego w opcji METAPROFILE.
METASPN - SPN dla zarzadcy (principal), ktéry uruchamia serwer metadanych. Opcja uzywana
w przypadku korzystania ze zintegrowanego uwierzytelniania Windows (Integrated Windows
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Authentication). Dozwolone formaty dla opcji to ustuga/nazwa_maszyny oraz
ustuga/nazwa_maszyny.company.com.
e Opcje szyfrowania — za ich pomocg mozemy okreslié, ktore dane majg byé szyfrowane i ktérym
algorytmem.
o METAENCRYPTLEVEL — okresla stopien szyfrowania komunikacji. Dostepne opcje to:
= CREDENTIALS (domyslne) — szyfrowane sa tylko informacje logowania.
= EVERYTHING - szyfrowana jest cata komunikacja miedzy serwerem metadanych a
klientem.
o METAENCRYPTALG — algorytm uzywany do szyfrowania komunikacji z serwerem metadanych.
Dostepne algorytmy to: NONE (brak szyfrowania), RC2, RC4, DES, TripleDES, AES,
SASProprietary(domysiny).

UWAGA. Lista algorytmow szyfrowania dostepnych w danym srodowisku zalezy od posiadanych licencji.

Wartosci wymienionych opcji mozna ustalaé¢ w nastepujgcy sposob:

e Jako parametr sesji — w pliku konfiguracyjnym albo jako parametr uruchomienia.
e Jako opcje w czasie trwania danej sesji — instrukcja options.

Aktualne wartosci wszystkich opcji zwigzanych z potgczeniem do serwera metadanych mozna uzyskac
wykonujac ponizsze polecenie:

proc options group=meta;
run;

wynik:

METAAUTORESOURCES=
Specifies the metadata resources that are assigned when SAS starts.
METACONNECT= Specifies the profile from the metadata user connection profiles that
is used to connect to the SAS Metadata Server.
METAENCRYPTALG=SASPROPRIETARY
Specifies the type of encryption to use to communicate with the SAS
Metadata Server.
METAENCRYPTLEVEL=CREDENTIALS
Specifies the level of encryption that is used to communicate with the
SAS Metadata Server.

METAID= Specifies the ID of the SAS Metadata Server.

METAPASS=XXXXXXXX Specifies the SAS Metadata Server password.

METAPORT=8561 Specifies the TCP port for the SAS Metadata Server.

METAPROFILE= Specifies the XML document that contains SAS Metadata Server user

connection profiles.
METAPROTOCOL=BRIDGE ]
Specifies the network profile to use to connect to the SAS Metadata

server.
METAREPOSITORY=Foundation )
Specifies the name of the SAS Metadata Server Repository.

METASERVER= Specifies the host name or address of the SAS Metadata Server.

METASPN= Specifies the service principal name (SPN) for the SAS Metadata Server.

METAUSER= Specifies the user ID that is used to connect to the SAS Metadata
server.

W standardowym przypadku do potaczenia z serwerem metadanych wystarczy podanie parametréw
METAHOST, METAPORT, METAUSER oraz METAPASS. Pozostate parametry sg wykorzystywane jedynie w
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specyficznych przypadkach. Jezeli korzystamy z sesji graficznej, np. piszac kod w SAS Base badz SAS
Enterprise Guide, nie ma potrzeby wczesdniejszego definiowania wymienionych opcji. W przypadku braku
wartosci ktéregos z parametréw wyswietlone zostanie okno z prosbg o uzupetnienie informaciji. Przyktad
takiego okna zamieszczony zostat na ponizszym rysunku.

EE Konfiguracja serwera metadanych @
Podaj serwer, nazwe uytkownika i haslo.
Serwer: hd
Port: 8561
Protoksl: | Bridge -
zytheownik: |
Haslo: |
Fapisz haslo na liscie
0K Anuluj | Pomoc |

W przypadku przetwarzania wsadowego opisywana mozliwosé nie jest dostepna i konieczne jest
podanie petnej definicji potgczenia do serwera metadanych w kodzie procesu

1.3.  Eksplorator metadanych w SAS Base

SAS Base posiada wbudowane narzedzie, pozwalajgce na przeglad i edycje metadanych. W celu
wiaczenia tego narzedzia nalezy klikngé okno Eksploratora a nastepnie wybra¢ Narzedzia -> Opcje ->
Eksplorator. W wyswietlonym oknie w zaktadce Ogdlne nalezy zaznaczy¢ komponent Serwery
metadanych. Jezeli planujemy modyfikowa¢ metadane nalezy odznaczy¢ opcje Tryb przeglgdania
metadanych. W wyniku zmian na najwyzszym poziomie eksploratora powinna pojawic sie nowa pozycja,

zaznaczona ponizszym rysunku.

Eksplorator E
Zawartosé “Srodowisko SAS'

Biblioteki Skréty do Ulubione  Computeris

plikéw foldery SPLMEW7
i EEI

Serwery
metadanych

Po przejsciu do zaznaczonego folderu nalezy utworzy¢ nowy profil potgczeniowy do serwera
metadanych. W tym celu nalezy klikng¢ prawym przyciskiem myszy (PPM) w obszarze okna eksploratora i
wybraé Nowy... . Ponizej przedstawione zostato okno tworzenia nowego potaczenia.

gsas

THE POWER TO KNOW.


http://www.sas.com/poland

Metadane a SAS 4GL

Metadata Server Connections @

Connections:

e Comecon
Dodgj

MNazwa:

Senwer: [

Port: 8561 2 =
Anuluj
Protolcdt: |Bridge -
Pomoc
Usytkownik: |

Haslo: [

Repozytorium: |

= Importyj... | HEI‘:@ortuj... | nElisportujwszystkie... |

Po zdefiniowaniu potgczenia w oknie eksploratora pojawi sie ikona reprezentujgca potaczenie. Po
wejsciu w potaczenie i ewentualnym wyborze repozytorium metadanych uzyskujemy dostep do wszystkich
obiektéw metadanowych, pogrupowanych wedtug typu.

2 Dostep do bibliotek zdefiniowanych w metadanych — Metadata Libname Engine

Jedna z gtéwnych korzysci ptyngcych z wykorzystania metadanych jest ftatwy dostep do wszystkich
bibliotek w nich przechowywanych. Dzieki temu uzytkownicy nie muszg za kazdym uruchomieniem klienta
definiowad od nowa potaczenia do zZrédet danych. Udogodnienia te sg rowniez dostepne z poziomu kodu w
SAS 4GL, poprzez wykorzystanie mechanizmu Metadata Libname Engine (MLE). Jest to specjalny silnik w
instrukcji libname, pozwalajacy na odczyt definicji biblioteki.

Proces podtaczania biblioteki oraz jej pdzniejsze uzywanie przebiega analogicznie jak w przypadku
kazdego innego typu biblioteki. Wykorzystanie mechanizmu MLE daje jednak szereg udogodnien:

e Mniej opcji potaczenia — w przypadku podtaczania biblioteki bez uzycia metadanych konieczne jest
zdefiniowanie wszystkich opcji potgczenia, ktdre majg miec inne wartosci niz domysinie. W przypadku
potgczen do baz danych takich parametréw moze by¢ bardzo duzo. Jezeli korzystamy z definicji
zlokalizowanej w metadanych, wystarczy zna¢ nazwe, jaka zostata nadana tej bibliotece na serwerze.
Definicja biblioteki przechowywana w metadanych zawiera wszystkie opcje potrzebne do wtasciwego
potgczenia z bibliotekg i nie ma potrzeby ponownego ich definiowania.

e Kontrola dostepu — aby mdc przeczytac definicje biblioteki i nawigzaé z nig potgczenie uzytkownik
musi przejs$¢ przez proces autentykacji i autoryzacji. Dzieki temu dostep do biblioteki odbywa sie
zgodnie z systemem uprawnien zdefiniowanym przez administratora
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e Wiecej informacji o kolumnach — czes¢ zrédet danych nie przechowuje czesci informacji o kolumnach
dostepnych w SAS., takich jak formaty, informaty czy etykiety. Definicja biblioteki w metadanych
zawsze zawiera takie informacje, niezaleznie od ostatecznego zrédta danych.

o Nie trzeba pamietac haset — dostep do zewnetrznych baz danych wymaga zazwyczaj podania loginu i
hasta do konta na tej bazie danych. W przypadku korzystania z metadanych SAS jest w stanie
automatycznie znalezé te informacje, o ile s one dostepne dla uzytkownika, ktérym tgczymy sie do
metadanych.

Skfadnia instrukcji LIBNAME korzystajacej z mechanizmu MLE jest nastepujaca:

LIBNAME <libref> META

LIBID="1identyfikator_biblioteki" || LIBRARY="nazwa_biblioteki" || LIBURI="URI-
biblioteki"

<opcje_potaczenia_do_serwera>
<METAOUT=ALL | DATA | DATAREG | META>

Wartosci dla poszczegdlnych opcji sg nastepujace:

e Opcje wyboru biblioteki — biblioteka moze zostac¢ zdefiniowana na 1 z 3 sposobdw:

o LIBID —identyfikator obiektu biblioteki w metadanych. Jest to 8 lub 17-znakowy cigg znakéw
identyfikujacy obiekt biblioteki w metadanych. Przyktadowe wartosci to libid="AW000002"
oraz libid="A57DQR88.AW000002".

o LIBRARY — nazwa biblioteki widziana z poziomu SAS Management Console. Przyktadowa
wartos¢: library=test001;

o LIBURI - URI do obiektu reprezentujgcego biblioteke w metadanych. Dostepne format URI to:

=  Dtugi identyfikator obiektu, np. liburi="A57DQR88.AW000002"

= <typ_obiektu>/<dtugi_identyfikator>, np. Liburi="SASLibrary/A57DQR88.AW000002"

= <typ_obiektu>?<parametry przeszukiwania>, np. liburi="SASLibrary? @libref="mylib""
e Opcje potaczenia

o METASERVER — nazwa serwera metadanych lub jego adres IP, np. Metaserver="localhost"

o METAPORT — port nastuchu serwera metadanych, np. Metaport="8561"

o METAUSER — nazwa uzytkownika, np. Metauser="sasadm@saspw"

o METAPASS — hasto uzytkownika, np. Metapass="admin123 "

e METAOUT - opcja typu operacji wykonywanych na bibliotece

o ALL (domyslny) — dozwolony jest odczyt, tworzenie, modyfikacja i usuwanie obserwacji w
tabelach zdefiniowanych w metadanych. Nie ma mozliwosci usuwania ani tworzenia fizycznych
tabel.

o DATA —dozwolony jest odczyt, tworzenie, modyfikacja i usuwanie fizycznych tabel, nawet tych
niezdefiniowanych w metadanych.

o DATAREG - dozwolony jest odczyt, modyfikacja i usuwanie tabel zdefiniowanych w
metadanych. Wartos¢ ta dziata jak ALL z dodatkowg mozliwoscig tworzenia nowych tabel

o META - dozwolony jest odczyt informacji o tabelach z metadanych. Uzytkownik nie ma
mozliwosci modyfikacji obserwacji.
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Przyktad uzycia mechanizmu Metadata Libname Engine:

options metaserver="localhost"
metaport=8561
metauser="sasdemo"
metapass="hasTol";

Tibname samples meta library="samples";
Tibname oracle meta library="orcl”;

wynik:

NOTE: Libref SAMPLES was successfully assigned as follows:
Engine: META ]
Physical Name: C:\SAS\libs\samples

NOTE: Libref ORACLE was successfully assigned as follows:

Engine: META
Physical Name: ORCL

9sas
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3 Aktualizagja biblioteki w metadanych — PROC METALIB

Zadaniem PROC METALIB jest aktualizacja informacji o bibliotece przechowywanych w metadanych,
tak, aby odpowiadaty one faktycznym danym przechowywanym na dysku bgdz w bazie danych. Oprécz
tego procedura ta pozwala na generowanie raportéw o zawartosci biblioteki oraz przeprowadzenie analizy
wptywu (impact analysis) dla konkretnych tabel.

3.1 Sktadnia procedury

PROC METALIB OMR=(identyfikator biblioteki) <EXCLUDE = (lista tabeli)> | <SELECT = (lista tabeli)>
<FOLDER=(sciezka folderu)> | <FOLDERID = (identyfikator folderu)> <IMPACT_LIMIT = n><NOEXEC>
<PREFIX = (tres¢ prefiksu)> <REPORT = (typ raportu)> <UPDATE_RULE> = (reguta aktualizacji)

Do podstawowego dziatania procedury wymagany jest jedynie parametr OMR, zawierajgcy
informacje o bibliotece, ktéra bedzie badana. Pozostate parametry sg opcjonalne. Ponizej znajduje sie
doktadny opis poszczegdlnych parametréw:

e OMR —wskazuje obiekt biblioteki w metadanych, ktéry bedzie sprawdzany w ramach procedury.
Obiekt moze zostac zdefiniowane na 1 z 3 sposobdw:

o Identyfikator biblioteki — LIBID="id", gdzie ID jest 8-znakowym identyfikatorem w ramach
obiektéw typu SASLibrary.

Nazwa biblioteki — LIBRARY="nazwa"
URI obiektu — LIBURI="wyrazenie URI". Samo wyrazenie URI moze przyjgc¢ formy opisywane w
rozdziale 2.

e SELECT lub EXCLUDE — wskazuje liste tabeli, ktére bedg sprawdzane (SELECT) badz pominiete
(EXCLUDE) podczas dziatania procedury METALIB. Poszczegdlne nazwy tabeli nalezy podawac w
cudzystowach i oddziela¢ znakiem spacji.

e FOLDER lub FOLDERID — wskazuje lokalizacje w metadanych (FOLDER) badz identyfikator folderu
(FOLDERID), w ktérym zapisane majg by¢ obiekty opisujgce tabele w biblioteki.

e PREFIX — okresla przedrostek, jaki bedzie dodawany do nazwy obiektu w metadanych dla danej tabeli.

e UPDATE_RULE — definiuje zachowanie procedury podczas znalezienia rozbieznosci pomiedzy fizyczna
tabelg a jej opisem w metadanych. Mozliwe wartosci to:

o DELETE — witgcza usuwanie definicji w metadanych, jezeli tabela, do ktdrej sie obwotuje, juz nie
istnieje. Oprdcz tego witacza usuwanie duplikatdw w przypadku, jezeli jednej tabeli fizycznej
odpowiada kilka obiektéw w metadanych.

o NODELDUP — wyfacza usuwanie duplikatéw definicji w metadanych. Wymaga ustawienia opcji
DELETE.

o NOADD - wytacza tworzenie obiektéw w metadanych dla tabel, ktére nie majg swojego opisu
w metadanych.

o NOUPDATE — wytacza aktualizacje informacji o tabeli.

Opcja pozwala na jednoczesne podanie kilku z wymienionych powyzej opcji.
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e REPORT - powoduje wygenerowanie dodatkowego raportu SAS-owego, podsumowujgcego zmiany
dokonane w metadanych. Mozliwe jest zdefiniowanie jednego z 2 typdw raportéw:

o SUMMARY - raport podsumowujacy, zawiera informacje o zmianach dokonanych w
metadanych dla przetwarzanych tabel

o DETAIL - raport szczegétowy, zawiera wszystkie informacje zawarte w raporcie
podsumowujgcym oraz dodatkowo zwraca liste prac (job) i transformacji (transformation),
ktore mogg zostac dotkniete przez dang modyfikacje. Dla uzyskania petnych wynikow
wymagane jest zdefiniowanie opcji IMPACT_LIMIT

Dla obu typdw raportéw mozna dodatkowo ustawic¢ opcje MATCHING, wigczajgcg wyswietlanie
informacji o tabelach, ktére nie ulegty modyfikacji.

e NOEXEC - powoduje wytaczenie modyfikacji metadanych. Opcja szczegdlnie przydatna w potaczeniu z
opcjami REPORT oraz IMPACT_LIMIT.

e IMPACT_LIMIT — okresla maksymalng liczbe prac (job) lub transformacji (transformation). Jezeli liczba
ta zostanie przekroczona, zmiany nie zostang wprowadzone.

Opcja IMPACT_LIMIT=0 w pofaczeniu z opcjg REPORT pozwala na przeprowadzenie analizy wptywu
(impact analysis) zmiany danej tabeli. W zaleznosci od wartosci opcji REPORT mozna uzyskac
nastepujgce informacje:

o REPORT (TYPE=SUMMARY) — ktére tabele sg uzywane przez prace badz transformacje.
o REPORT (TYPE=DETAIL) — zawiera informacje ktore prace / transformacje korzystajg z danej
tabeli

3.2 Aktualizagja definicji tabel w metadanych

Procedura aktualizacji biblioteki polega na potaczeniu sie do zrédta danych, wykorzystywanego przez
dana biblioteke a nastepnie poréwnaniu informacji o poszczegdlnych tabelach z ich reprezentacjami w
metadanych. W przypadku znalezienia rozbieznosci procedura METALIB podejmuje odpowiednie dziatania
w celu jej usuniecia. Dziataniami tymi sa:

e utworzenie obiektu tabeli w metadanych w przypadku, gdy tabela istnieje fizycznie w bibliotece ale nie
ma swojego odpowiednika w metadanych (o ile nie zostata ustawiona opcja UPDATE_RULE=(NOADD))

e aktualizacja obiektu tabeli w metadanych, w przypadku gdy zostanie wykryta rozbieznosc (o ile nie
zostata ustawiona opcja UPDATE_RULE=(NOUPDATE))

e usuwanie definicji metadanowych opisujgcych tabele, ktére juz fizycznie nie istniejg (o ile zostata
ustawiona opcja UPDATE_RULE=(DELETE)) oraz osuwanie duplikatéw w metadanych (o ile nie zostata
ustawiona opcja UPDATE_RULE=(DELETE NODELDUP))

Domyslnie procedura METALIB wykonuje zatem dodawanie i aktualizacje definicji metadanowych dla
tabeli.

Ponizej zamieszczone zostaty przyktady uzycia proc metalib.
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proc metalib;
OMR(1ibrary="samples");
run;

wynik:

NOTE: A total of 5 tables were analyzed for library "samples".
NOTE: Metadata for 0 tables was updated.
NOTE: Metadata for 2 tables was added.
NOTE: Metadata for 3 tables matched the data sources.
NOTE: O other tables were not processed due to error or UPDATE_RULE.
NOTE: PROCEDURE METALIB used (Total process time):
real time 0.13 seconds
cpu time 0.04 seconds

Przyktad 1 PROC METALIB - domysine uruchomienie

PROC METALIB nie dziata dla bibliotek pre-assigned. Proba dostepu do takiej biblioteki generuje nastepujgcy btqd:
ERROR: Libref <nazwa_biblioteki> is not assigned.”

proc metalib;
OMR(1ibid="Az0001K6") ;
FOLDER="/Shared Data/02 Tables/samples";
SELECT ("class" "cars");

run;

wynik:

NOTE: A total of 2 tables were analyzed for library "samples".
NOTE: Metadata for 0 tables was updated.
NOTE: Metadata for 1 tables was added.
NOTE: Metadata for 1 tables matched the data sources.
NOTE: O tables listed in the SELECT or EXCLUDE statement were not found in either the
metadata or
the data source.
NOTE: O other tables were not processed due to error or UPDATE_RULE.
NOTE: PROCEDURE METALIB used (Total process time):
real time 0.08 seconds
cpu time 0.06 seconds

Przykfad 2 PROC METALIB — podzbior tabel oraz inny katalog obiektow w metadanych

UWAGA. Domysinie obiekty tabel tworzone przez PROC METALIB zapisywane sq w tym samym folderze co obiekt reprezentujqcy
biblioteke.

3.3 Raporty oraz analiza wptywu

Procedura METALIB oprécz samej modyfikacji metadanych jest w stanie wygenerowac raport
opisujacy znalezione réznice. W przypadku ustawienia opcji IMPACT_LIMIT raport moze zawieraé
dodatkowo informacje o pracach i transformacjach, ktore wykorzystujg dang tabele.

W nastepnych punktach zamieszczone zostaty przyktadowe raporty, mozliwe do uzyskania przy uzyciu
procedury METALIB.
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3.3.1 Domysiny raport

Kod:

proc metalib;

omr(Tibrary=samples);
FOLDER="/Shared Data/02 Tables/samples";

NOEXEC;
REPORT :
run;

Wynik:

The SAS System

The METALIB Procedure

Detail Report of Potential Changes for Library SAMPLES

Repository Foundation
27TSEP2013

Metadata Summary Statistics

Total tables analyzed

7

Tables to be Updated

1

Tables to be Added

1

Tables matching data source

m

Tables not processed

=]

Tables to be Updated

Table

Updates

Metadata Name

Metadata ID

SAS Name Metadata Name Metadata ID SAS Name | Metadata Type Change

ColumnLength

$sas
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Metadata Name Metadata ID 5AS Name

Zespot Wsparcia Technicznego
SAS Institute Polska
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3.3.2 Analiza wplywu — raport podsumowujgcy.

Kod:

proc metalib;
omr(library=samples);
FOLDER="/Shared Data/02 Tables/samples";
NOEXEC;
IMPACT_LIMIT=0;
REPORT(MATCHING) ;
run;

Wynik:

The METALIB Procedure
Summary Report of Potential Changes for Library SAMPLES

Repository Foundation
20SEP2013

Metadata S y Statisti

: Tables matching data source

Total tables analyzed 5
. Tab!es?ot ;;ces;d due to large impact W1
vTab!es to be Updated 0

Tables to be Added (;

0

Tables not processed

Tables Exceeding Impact Limit of 0 ‘

Metadata Name ! Metadata 1D ] SAS Name ‘ Total Impact

Tables matching data source ‘

Metadata Name | Metadata ID SAS Name

CLASS | ABL9HV00.B70001KZ | CLASS \

HEART ASLIHV00.B70001KR | HEART ‘

‘ Sz IS Zespot Wsparcia Technicznego
)n J SAS Institute Polska
THE POWER TO KNOW. sas.com/poland
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3.3.3 Analiza wptywu — raport szczegétowy

Kod:

proc metalib;
omr(library=samples);
FOLDER="/Shared Data/02 Tables/samples";
NOEXEC;
IMPACT_LIMIT=0;
REPORT(TYPE=DETAIL MATCHING) ;

run;
Wynik:
The METALIB Procedure
Detail Report of Potential Changes for Library SAMPLES
Repository Foundation
20SEP2013
Metadata Summary Statistics

Total tables analyzed 5

Tables not processed due to large impact 1

Tables to be Updated 0

Tables to be Added 0

Tables matching data source 4

Tables not processed 0

Tables Exceeding Impact Limit of 0
Metadata Name | Metadata ID SAS Name Total Impact
Potential-Impact Analysis
Table Impact
Metadata Name  Metadata ID Action Metadata Name | Metadata ID Metadata Type Transformation Role

| sample_job 02 | ASL9HV00.BV0000S4 Job

Tables matching data source

Metadata Name | Metadata ID ' SAS Name

cLAsS | ASL9HV00.B70001KZ CLASS |

HEART | A5L9HV00.B70001KR ‘ HEART

‘ SaS Zespot Wsparcia Technicznego
’. ), SAS Institute Polska Strona 16 237
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4 Czynnosci administracyjne — PROC METAOPERATE

Procedura METAOPERATE zostata stworzona z myslg o wsadowym wykonywaniu czynnosci
administracyjnych zwigzanych z serwerem metadanych. Za jej pomocg mozna wykonaé nastepujgce
operacje:

e Usuwanie, czyszczenie oraz wyrejestrowywania repozytoriow.
e Wstrzymywanie i wznawianie pracy serwera.
e (QOdswiezanie serwera metadanych w celu
o Odzyskania pamieci,
o Przetadowania informacji zwigzanych z autoryzacjg uzytkownikéw,
o Wiaczenie badz wytgczenia zbierania logéw wydajnosciowych (ARM).
e  Zatrzymania badz pobrania informacji o stanie serwera metadanych
o  Wykonywanie kopii zapasowej
e Zmiana konfiguracji i harmonogramu wykonywania kopii zapasowe;j
e Przywracanie serwera metadanych z kopii zapasowej

41 Sktadnia procedury

Sktadnia procedury METAOPERATE jest nastepujaca:
PROC METAOPERATE ACTION=<akcja> <opcje dodatkowe>
Dostepne akcje to:

e STATUS —zwraca informacje o stanie serwera metadanych,

e STOP - zatrzymuje catkowicie serwer metadanych. Po wykonaniu tej operacji konieczne jest reczne
uruchomienie serwera z poziomu systemu operacyjnego,

e PAUSE — powoduje wstrzymanie pracy serwera metadanych. W stanie tym serwer w dalszym ciggu jest
uruchomiony lecz jego funkcjonalnos¢ jest ograniczona. Doktadny zakres dozwolonych operacji mozna
wskaza¢ w opcjach dodatkowych w parametrze SERVER STATE. Dostepne sg nastepujgce stany:

o ADMIN - dostep do serwera majg tylko administratorzy

o READONLY - uzytkownicy wcigz majg dostep do serwera, lecz w trybie tylko do odczytu

o OFFLINE — serwer niedostepny dla nikogo, mozliwe sg jedynie operacje administracyjne, np.
tworzenie backup-ow.

e RESUME — przywraca serwer metadanych ze stanu wstrzymania do normalnego trybu dziatania.

e REFRESH — powoduje wstrzymanie pracy serwera metadanych lub wybranego repozytorium a
nastepnie przywrécenie go do normalnego trybu dziatania. Akcja ta ma na celu odzyskanie pamieci
zajetej przez serwer metadanych oraz odswiezenie regut autoryzacji uzytkownikéw.

e EMPTY — usuwa zawartosc repozytorium wskazanego przez parametr REPOSITORY w konfiguracji
potaczenia badz przez opcje systemowg METAREPOSITORY.

e DELETE — usuwa zawartosc¢ oraz definicje repozytorium wskazanego przez parametr REPOSITORY lub
opcje METAREPOSITORY.
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UNREGISTER — wyrejestrowuje repozytorium bez usuwania jego zawartosci.
W sekcji opcji dodatkowych mozna zdefiniowa¢ nastepujgce wartosci:

NOAUTOPAUSE — wytgcza automatyczne wstrzymywanie i przywracanie serwera metadanych podczas
wykonywania operacji DELETE, EMPTY, UNREGISTER oraz REFRESH (w specyficznych przypadkach).
Jezeli opcja nie zostanie ustawiona, w trakcie wykonywania wymienionych operacji wstrzymana
zostanie praca wszystkich repozytoridow, nawet jezeli nie bedg one modyfikowane.
NOCLUSTER — opcja uzywana w przypadku wykonywania operacji STOP na sklastrowanym serwerze
metadanych (od SAS 9.4). Powoduje ona wytgczenie domysinej akcji polegajacej na zatrzymywaniu
wszystkich serweréw w klastrze. W przypadku korzystania z pojedynczego serwera metadanych, opcja
ta jest ighorowana.
NOREDIRECT — opcja uzywana w przypadku wykonywania operacji STATUS na sklastrowanym serwerze
metadanych (od SAS 9.4). Powoduje ominiecie mechanizmu load-balancera w celu uzyskania
informacji o konkretnym wezle w klastrze. W przypadku korzystania z pojedynczego serwera
metadanych, opcja ta jest ighorowana.
OUT - pozwala na zapis wynikéw akcji STATUS do wskazanego zbioru SAS-owego
OPTIONS="XML z opcjami” — pozwala na definiowanie dodatkowych opcji dla wykonywanych akgji.
Wartosci poszczegdlnych opcji muszg by¢ zdefiniowane postaci dokumentu XML. Ponizej wymienione
zostaty najczesciej stosowane opcje:
o BACKUP — pozwala na wykonanie backupu ad hoc podczas wykonywania operacji REFRESH.
o BACKUPCONFIGURATION — pozwala na zmiane parametréw wykonywania backupdw, jak
katalog zapisu, czas przechowywania backup-6w oraz dziatanie harmonogramu backupow.
o FORCE — pozwala na wykonanie operacji PAUSE oraz RESUME, w przypadku zawieszenia sie
procesu odbudowy metadanych.
o PAUSECOMMENT — ustawia tekst komentarza w wyswietlany uzytkownikom przy prébie
dostepu do wstrzymanego serwera metadanych
o SERVER STATE — opcja uzywana z akcjg PAUSE; pozwala na ustawienie w jakim stanie ma
znajdowac sie wstrzymany serwer. Dostepne sg nastepujace stany:
= PAUSE — warto$¢ domysina, dostep tylko dla administratoréw; mozliwe tylko
wykonanie i przywrécenie danych z backupu.
= ADMIN - dostep do srodowiska majg tylko administratorzy
= READONLY — uzytkownicy nadal moga sie logowac, jednak dostep do metadanych
odbywa sie na zasadzie tylko-do-odczytu.

Petna lista dostepnych opcji oraz ich parametrow znajduje sie w dokumencie SAS® 9.4 Language

Interfaces to Metadata.
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42 Przyktady

W ponizszych punktach przedstawione zostaty przyktadowe kody wykonujgce wybrane akcje
procedury METAOPERATE.

42.1 Wstrzymanie pracy serwera metadanych

Kod:

proc metaoperate
action=pause
options="'
<Server State="ADMIN"/>
<PauseComment>Przerwa techniczna do godziny 20.</PauseComment>'

run;
Wynik:

Wszyscy uzytkownicy zostajg wylogowani z system. Przy prébie ponownego zalogowania osoby nie
bedace administratorami otrzymujg nastepujacy komunikat:

Error u
PR Sarveris paused. Provided comment is: Przerwa techniczna do
[\ j godziny Z0.

—

| ok || Detais>> |

W zaleznosci od aplikacji tresé¢ komunikatu moze sie nieznacznie réznié.
4.2.2 Sprawdzanie stanu serwera metadanych

Kod:

proc metaoperate
action=status;
run;

Wynik:

NOTE: Server localhost SAS Vversion is 9.03.01M2P081512.

NOTE: Server localhost SAS Long Version is 9.03.01M2P08152012.
NOTE: Server localhost Operating System is X64_7PRO.

NOTE: Server localhost Operating System Family is WIN.

NOTE: Server localhost Operating System Version is Service Pack 1.
NOTE: Server localhost Client is sasadm@saspw.

NOTE: Server localhost Metadata Model 1is Version 12.05.

NOTE: Server localhost is PAUSED on 27 wrzesnia 2013 13:25:58.
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42.3 Przywrdcenie dziatania serwera metadanych

Kod:

proc metaoperate
action=resume;
run;

424 Wykonanie backupu

Kod:

proc metaoperate

action=refresh ]

options='<Backup reorg="y"/ comment="Ad-hoc backup with proc metaoperate”>';
run;

Wynik

le Edit Wiew Actions Tools Help
S BBX >EES

Plug-ins | Folders | Search‘ Status I Type I Date Created I Requested By I Size I Camnment
@ Backup Sep 30, 2013 10:36:02 AM SASADM@SASPW 11.11MB Ad-hoc backup with proc ...

Backup Sep 30, 2013 1,00:00 AM WETAScheduler - 1L12MB

E SAS Management Consale @ Backup Sep 29, 2013 1:00:00 AM META:Scheduler 1L12MB
(=[] Environment Management @ Backup Sep 28, 2013 12:59:59 AM META:Scheduler 1L.12MB

8 Authorization Manager
T3] BI Lineage
-5} Data Library Manager
§ Foundation Services Manager
g Map Service Manager
=+-1§ Metadata Manager

-y Active Server e mm

i--[7] Resource Templates
£ Metadata Utiities
:

B Publishing Framework
- (8 Schedule Manager
- | Server Manager
-~ User Manager
-2 Moniitoring
[T Maintenance
Application Management
E Configuration Manager
29 Customer Inteligence

Repositary: [ 1§ Foundation = ]

>

m

I

|4nh]eds Ia sasadm@saspw as Unrestricted IE‘l =

4.2.5 Zmiana harmonogramu backup-6w.

Kod:

proc metaoperate

action=refresh

options="'<BackupConfiguration BackupLocation="C:\MetadataBackups"
RunScheduledBackups="y" DaysToRetainBackups="14"/>";
run;

Wynik
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SAS Management Consale - 4 T=TE =)
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) r = @ Backup Sep 30, 2013 10:36:02 AM SASADM@SASPW 1L11MB Ad-hoc backup with proc ...
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@ Backup Sep 30, 2013 1:00:00 AM META:Scheduler 1L12MB
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8 Authorization Manager
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-dy, Foundation Services Manager -
- (@ Map Service Manager Backup Configuration @
=+ 1i@ Metadata Manager
- E’, Active Server fmm m ™ Pathname for the directory to contain the backups:
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e D Madata Uslities Mumber of days to retain backups:
:
B Publishing Framework 14 %
- @ Schedule Manager
-F Server Manager
gé User Manager [ o ] [ Cancdl ] [ el ]
-2 Moniitoring
[T Maintenance
= D Application Management
232 Configuration Manager
& Customer Inteligence i
‘4Dh]EEt5 ‘[3 sasadm@saspw as Unrestricted ‘ 5

5 Przegladanie i modyfikacja metadanych — PROC METADATA

Procedura METADATA umozliwia wysytanie szeregu polecen do serwera metadanych z poziomu kodu
SAS-owego. Polecenia te dzielg sie na 2 podstawowe grupy:

e odczyt i modyfikacja metadanych — wykorzystanie metody DoRequest interfejsu SAS Open Metadata
Interface (I0MI)
e sprawdzanie stanu serwera — wykorzystanie metody Status interfejsu IServer

5.1 Sktadnia procedury

PROC METADATA METHOD=STATUS | DOREQUEST IN="xml" | fileref <opcje dodatkowe>
Znaczenie poszczegdlnych parametrow oraz dostepne opcje wymienione zostaty ponizej.

e METHOD — wybdr typu polecenia, jakie ma zosta¢ wystane do serwera metadanych
o DOREQUEST — wartos¢ domyslna; zapytanie dotyczace metadanych, zgodne ze specyfikacja
interfejsu IOMI
o STATUS - zapytanie o stan serwera metadanych
e IN —tresc polecenia wysytanego do serwera metadanych. Tres¢ ta moze zosta¢ podana na 2 sposoby:
o ,xml” —bezposredni zapis tresci wysytanego zapytania w formacie xml
o fileref —referencja do pliku zawierajgcego tres¢ wysytanego zapytania, réwniez w formacie xml
e HEADER — definiuje czy odpowiedz serwera metadanych ma zawieraé nagtéwki zwracanego
dokumentu XML. Opcja ta przydaje sie w przypadku automatycznego przetwarzania odpowiedzi.
o NONE - brak informacji nagtéwkowych
o SIMPLE — wartos¢ domyslna; zwraca informacje o wersji uzytego standardu xml
o FULL - nagtéwek odpowiedzi zawiera dodatkowg informacje o uzytym standardzie kodowania
znakéw (ang. encoding), np. wlatin2.
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e OUT —wskazuje fileref do pliku, w ktérym ma zostaé zapisana odpowiedz otrzymana z serwera
metadanych. Jezeli opcja ta zostanie pominieta, odpowiedz jest umieszczana w logu.

e VERBOSE — wypisuje do logu tres¢ zapytania wystanego do serwera metadanych

e NOREDIRECT - opcja uzywana w przypadku wykonywania operacji STATUS na sklastrowanym serwerze
metadanych (od SAS 9.4). Powoduje ominiecie mechanizmu load-balancera w celu uzyskania
informacji o konkretnym wezle w klastrze. W przypadku korzystania z pojedynczego serwera
metadanych, opcja ta jest ighorowana.

5.2 Sprawdzanie stanu serwera

Procedura METADATA, podobnie jak METAOPERATE pozwala na pobranie informacji o stanie serwera
metadanych. Procedura METADATA pozwala na uzyskanie wiekszej ilosci informacji o serwerze, gdyz
pozwala na definiowanie dowolnych parametréw metody Status, co nie jest mozliwe przy uzyciu PROC
METAOPERATE. Dodatkowo informacje zwracane sg w postaci dokumentu XML, co moze by¢ przydatne do
przetwarzania przez zewnetrzne programy bgdz w celach raportowych. Zaletg PROC METAOPERATE jest
natomiast prostsza skfadnia, nie wymagajgca definiowania dokumentu XML z trescig zapytania.

Przyktadowe zapytania:

/* Sprawdzenie podstawowych informacji o stanie serwera*/
proc metadata

method=status

in=' ';
run;

/* Sprawdzenie konfiguracji backupowania serwera*/
proc metadata
method=status
in="<MetadataServerBackupConfiguration/>";
run;

/* sprawdzenie innych parametréow serwera metadanych */
proc metadata
method=status
in="<OMA JournalState=""/>
<OMA JournalHistoricalbData=""/>
<OMA JournalPath=""/>
<OMA ServerStartPath=""/>"';
run;

Wyniki:

<Modelversion>12.05</ModelVversion>
<PTatformversion>9.3.0.0</Platformversion>
<ServersState>ONLINE</ServerState>
<PauseComment/>
<ServerLocale>pl_PL</ServerLocale>

<MetadataServerBackupConfiguration xmlns:xsi="http://www.w3.0rg/2001/XMLSchema-
instance'xs1i:noNamespaceSchemalLocation="MetadataServerBackupConfiguration.xsd"><MetadatasSe
rverGUID="E76CBD5C-1225-4425-AAEQ-A7755CAA37B9" />

<Schedules><Schedule Event="Backup" weekdayl="0100"weekday2="0100R" weekday3="0100"
weekday4="0100" weekday5="0100" weekday6="0100"weekday7="0100"/></Schedules>
<BackupConfiguration BackupLocation="C:/MetadataBackups"DaysToRetainBackups="14"
RunScheduledBackups="Y"/>

</MetadataServerBackupConfiguration>
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<OMA JournalState="IDLE"/><OMA JournalHistoricalbata="29690"/><OMA JournalPath=""/><0OMA
ServerStartPath=""/>

Uzyskanie informacji o stanie serwera jest réwniez mozliwe przy uzyciu METHOD=DOREQUEST,
wymaga jednak pewnej modyfikacji wysytanego zapytania. Przyktadowe zapytania o stan zostato
przedstawione na ponizszym przyktadzie.

Kod:

proc_metadata
in="<Status><Metadata/></Status>"';
run;

Wynik:

<Status>
<Metadata>
<Modelversion>12.05</Modelversion>
<Platformversion>9.3.0.0</Platformversion>
<ServersState>ONLINE</ServerState>
<PauseComment/>
<ServerLocale>pl_PL</ServerLocale>
</Metadata>
</Status>

Petna informacja na temat informacji mozliwych do uzyskania za pomocg PROC METADATA z opcj3
METHOD=STATUS znajduje sie w dokumencie SAS® 9.4 Open Metadata Interface: Reference and Usage w
rozdziale Servie Control - Status.

5.3 Odczyt i manipulacja metadanymi.

Gtéwnym zastosowaniem PROC METADATA jest jednak nie sprawdzanie stanu serwera lecz dostep i
manipulacja (tworzenie, usuwanie, modyfikacja) metadanymi. Realizowane jest to za pomogg szeregu
funkcji, opisanych ponizej. Wszystkie funkcje s3 wywotywane wedtug nastepujgcego schematu:

proc metadata
in="<NAZWA FUKCJII>>
<ELEMENTY SPECYFICZNE DLA FUNKCJII/>
<NS>SAS</NS> <!-- z wyjatkiem funkcji GetRepositories-->
<Flags>WARTOSC FLAG</Flags>
<Options>0PCJE</Options>

</NAZWA FUNKCJII>';
run;

W polu <NS> ustawiana jest przestrzen nazw dla zapytania. Poza specjalnymi przypadkami przyjmuje
ona wartos¢ "SAS".

W polu <Flags> podawana jest warto$¢ numeryczna, reprezentujgca ustawione modyfikacje
domysinego sposobu dziatania procedury. Wartosc¢ ta jest suma wartosci poszczegdlnych flag, ktére
chcemy ustawic. Wartosci poszczegdlnych flag, ich opis oraz funkcje w ktérych mogg zostaé one
zastosowane sg opisane w dokumencie SAS® 9.4 Open Metadata Interface: Reference and Usage w
rozdziale Summary Table of IOMI Flags.
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W tym samym dokumencie w rozdziale Summary Table of IOMI Options opisane zostaty wartosci,

mozliwe do zdefniowania w polu <Options>
5.3.1 Odczyt metadanych

Interfejs IOMI definiuje szereg metod pozwalajgcych na odczyt wybranych informacji z metadanych.
Sa to:

5.3.1.1 GetRepositories
Funkcja ta zwraca informacje o repozytoriach istniejgcych w metadanych. Informacja o repozytorium
jest konieczna w celu wykonania innych operacji na metadanych oraz bardziej szczegétowych zapytan.

Przyktad uzycia:

proc metadata
in="<GetRepositories>
<Repositories/>
<Flags>0</FTlags>
<Options/>
</GetRepositories>"';
run;

Wynik:

<GetRepositories>
<Repositories>
<Repository Id="A0000001.A5YA2KB5" Name="Foundation" Desc="" DefaultNS="SAS"/>
<Repository Id="A0000001.A5RHBUM3" Name="BILineage" Desc="BILineage"
DefaultNS="SAS" />
</Repositories>
<Flags>0</Flags>
<Options/>
</GetRepositories>

53.1.2 GetTypes
Funkcja zwraca informacje o wszystkich typach obiektéw, zdefiniowanych w metadanych.

Przyktad uzycia:

proc_metadata
in="<GetTypes>

<Types/>
<NS>SAS</NS>
<Flags>0</Flags>
<Options/>
</GetTypes>"';
run;
Wynik
<GetTypes>
<Types>
<Type Id="AbstractExtension" Desc="Abstract extension" HasSubtypes="1"/>
<Type Id="AbstractJob" Desc="Abstract job" HasSubtypes="1"/>
</Types>
</GetTypes>
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53.1.3 GetSubtypes
Dla wiekszosci typdw zwracanych przez funkcje GetTypes istniejg zdefiniowane podtypy, opisujgce
specyficzne przypadki obiektéw. Informacje o podtypach danego typu mozna uzyskaé przy uzyciu funkcji
GetSubtypes. Przyktad uzycia:
proc metadata

in="<GetSubtypes>
<Supertype>DataTabTle</Supertype>

<Subtypes/>
<NS>SAS</NS>
<Flags>0</Flags>
<Options/>
</GetSubtypes>";
run;
Wynik
<GetSubtypes>
<Supertype>DataTable</Supertype>
<Subtypes>
<Type Id="ExternalTable" Desc="External data table" HasSubtypes="0"/>
<Type Id="RelationalTable" Desc="Relational table" HasSubtypes="1"/>
<Type Id="TableCollection" Desc="Table collection" HasSubtypes="0"/>
</Subtypes>
<NS>SAS</NS>
<Flags>0</Flags>
<Options/>
</GetSubtypes>

53.1.4 GetTypeProperties
Kazdy obiekt zdefiniowany w metadanych posiada zestaw opisujgcych go atrybutéw oraz jest
powigzany z innymi obiektami. Powigzania te nazywane sg asocjacjami i sg one grupowane w zaleznosci od
typu zaleznosci, jaka reprezentuja. Informacje o atrybutach i asocjacjach dostepnych dla obiektu danego
typu mozna uzyskac¢ wykonujgc funkcje GetTypeProperties. Przyktad uzycia:

proc metadata
in="<GetTypeProperties>

<Type>Column</Type>
<Properties/>
<NS>SAS</NS>
<Flags>1</Flags>
<Options/>
</GetTypeProperties>"';

run;

Wynik:

<GetTypeProperties>
<Type>Column</Type>
<Properties>
<Attributes>
<BeginPosition Description="..."
UpdateAllowed="Yes" />
<ChangeState Description="...
UpdateAllowed="Yes" />
<ColumnLength Description="...
UpdateAllowed="Yes" />
<ColumnName Description="..." Type="String" Length="256" RequiredForAdd="No"
UpdateAllowed="Yes" />

Type="Int" Length="" RequiredForAdd="No"

Type="String" Length="64" RequiredForAdd="No"

"

Type="Int" Length="" RequiredForAdd="No"

</Attributes>
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<Associations> ] ] ]
<AccessControls AssociatedType="AccessControl" CardinalityMax= />
<AnalyticColumns AssociatedType="AnalyticColumn" CardinalityMax="*" .../>

</Associations>
</Properties>
<NS>SAS</NS>
<Flags>1</Flags>
<Options/>
</GetTypeProperties>

53.1.5 GetMetadataObjects oraz GetMetadata
Do tej pory przedstawiane przyktady opisywaty mozliwosci podgladu struktury metadanych. Funkcja
GetMetadataObjects oraz opisana w nastepnym podpunkcie GetMetadata umozliwiajg dostep do
informacji o samych obiektach. Funkcja GetMetadataObjects pozwala na uzyskanie listy obiektow danego
typu znajdujgcych sie we wskazanym repozytorium. Domyslnie opis takiego obiektu sktada sie z jego
nazwy oraz identyfikatora. Identyfikator obiektu mozna nastepnie uzy¢ jako parametr zapytania
GetMetadata w celu uzyskania reszty informacji.

5.3.1.5.1 Dziatanie domys$lne
Ponizej przedstawiony zostat przyktadowy proces odczytywania informacji z metadanych na
przyktadzie odczytu listy tabel zdefiniowanych dla biblioteki SAS-owe;j.

e Krokl - wyszukujemy Id repozytorium

proc metadata
in="<GetRepositories>
<Repositories/>
<Flags>0</FTlags>
<Options/>
</GetRepositories>"';
run;

Wynik:

<GetRepositories>
<Repositories>
<Repository Id="A0000001.A5YA2KB5" Name="Foundation" Desc="" DefaultNS="SAS"/>
<Repository Id="A0000001.A5RHBUM3" Name="BILineage" Desc="BILineage"
DefaultNS="SAS" />
</Repositories>
<Flags>0</Flags>
<Options/>
</GetRepositories>

e Krok 2 - w ramach repozytorium Foundation wyszukujemy obiektow typu SASLibrary

proc metadata

in="<GetMetadataObjects>
<Reposid>A0000001.A5YA2KB5</Reposid>
<Type>SASLibrary</Type>
<Objects/>
<NS>SAS</NS>
<Flags>0</Flags>
<Options/>

</GetMetadataObjects>";
run;
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Wynik:

<GetMetadataObjects>

<Reposid>A0000001.A5YA2KB5</Reposid>
<Type>SASLibrary</Type>

<Objects>

<SASLibrary
<SASLibrary
<SASLibrary
<SASLibrary
<SASLibrary
<SASLibrary

Id="A5YA2KB5
Id="A5YA2KB5
Id="A5YA2KB5
Id="A5YA2KB5
Id="A5YA2KB5
Id="A5YA2KB5

.Az000001"
.AZz000002"
.Az000003"
.AZ0000sT"
.Az0000SsuU"
.AZ0000SsV"

Name="'SASApp - SASDATA"/>
Name="SASApp - wrsdist"/>
Name="'SASApp - wrstemp"/>
Name="polska" />
Name="ORACLE" />
Name="samples" />

</0Objects>
<NS>SAS</NS>
<Flags>0</Flags>
<Options/>
</GetMetadataObjects>

e Krok 3 - pobieramy informacje o tabelach dla biblioteki samples

proc metadata
in="<GetMetadata>
<Metadata>
<SASLibrary Id="A5YA2KB5.Az0000SV" Name="" Desc="">
<Tables/>
</SASLibrary>
</Metadata>
<NS>SAS</NS>
<Flags>0</Flags>
<Options/>
</GetMetadata>"';
run;

Wynik:

<GetMetadata>
<Metadata>
<SASLibrary Id="A5YA2KB5.Az0000SV" Name="samples" Desc="">
<TabTles>
<PhysicalTable
<PhysicalTable
<PhysicalTable

Id="A5YA2KB5.BI0O000UD"
Id="A5YA2KBS5.BI0O000OUE"
Id="A5YA2KB5.BIO000UF"

Name="CARS" Desc=""/>

Name="CLASS" Desc=""/>

Name="HEART" Desc="Framingham Heart
Study"/>

Id="A5YA2KB5.BI0000UG"
Id="A5YA2KB5.BIO000UH"
Id="A5YA2KB5.BI0000U]"

<PhysicalTable
<PhysicalTable
<PhysicalTable
</Tables>
</SASLibrary>
</Metadata>
<NS>SAS</NS>
<Flags>0</Flags>
<Options/>
</GetMetadata>

Name="MONTH" Desc=""/>
Name="PRDSALE" Desc=""/>
Name="RLP_CLASS" Desc=""/>

5.3.1.5.2 Filtrowanie wynikéw
Jak wida¢ na przedstawionym przyktadzie, w przypadku zapytania GetMetadataObjects otrzymujemy
informacje o wszystkich obiektach danego typu, co moze utrudnia¢ wyszukanie interesujgcej informacji.
Aby temu zapobiec procedura pozwala na zastosowanie filtru. W tym celu nalezy w polu <Flags> ustawic
wartos¢ flagi OMI_XMLSELECT (128) oraz zdefiniowaé w polu <Options> wyrazenie opisujace filtr. Ponizszy
przyktad ilustruje filtrowanie wynikow po nazwie.
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proc metadata
in="<GetMetadataObjects>
<Reposid>A0000001.A5YA2KB5</Reposid>
<Type>SASLibrary</Type>
<Objects/>
<NS>SAS</NS>
<Flags>128</Flags>
<Options>
<XMLSELECT search="*[@Name contains ''samples'']" />
</Options>
</GetMetadataoObjects>";
run;

Wynik:

<GetMetadataObjects>
<Reposid>A0000001.A5YA2KB5</Reposid>
<Type>SASLibrary</Type>
<Objects>
<SASLibrary Id="A5YA2KB5.Az0000SV" Name="samples"/>
</Objects>
<NS>SAS</NS>
<Flags>128</Flags>
<Options>
<XMLSELECT search="*[@Name contains 'samples']"/>
</0Options>
</GetMetadataObjects>

Szczegdtowe informacje na temat filtrowania wynikéw funkcji GetMetadataObjects mozna znalezé w
dokumencie SAS® 9.4 Open Metadata Interface: Reference and Usage w rozdziale Filtering a
GetMetadataObjects Request.

5.3.1.5.3 Automatyczne wywotanie GetMetadata
GetMetadataObjects oprécz filtrowania wynikdow pozwala na automatyczne zwracanie wynikéw
zapytania GetMetadata dla znalezionych obiektow. W tym celu nalezy w polu <Flags> ustawi¢ wartos¢ flagi
OMI_GET_METADATA (256). W ponizszym przyktadzie dodatkowo ustawiamy flagi OMI_XMLSELECT (128)
oraz OMI_ALL _SIMPLE (8), ktéra powoduje, ze zwracany XML zawiera wartosci wszystkich atrybutéw
znalezionego obiektu. Przyktadowy wynik:

proc metadata
in="<GetMetadataobjects>
<Reposid>A0000001.A5YA2KB5</Reposid>
<Type>SASLibrary</Type>
<Objects/>
<NS>SAS</NS>
<Flags>392</Flags><!-- 256 + 128 + 8-->
<Options>
<XMLSELECT search="SASLibrary[@ame = ''samples'']"/>
</Options>
</GetMetadataobjects>";
run;

Wynik:

<GetMetadataObjects>
<Reposid>A0000001.A5YA2KB5</Reposid>
<Type>SASLibrary</Type>
<Objects>
<SASLibrary Id="A5YA2KB5.Az0000SV" Name="samples" ChangeState="" Desc=
Engine="BASE" IsDBMSLibname="0" IsHidden="0" IsPreassigned="0" Libref="samples"

nwn n
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LockedBy="" MetadataCreated="28Aug2013:07:36:51" MetadataUpdated="28Aug2013:07:36:51"
PubTicType="Library" Usageversion="1000000"/>

</0Objects>

<NS>SAS</NS>

<Flags>392</Flags>

<Options>

<XMLSELECT search="SASLibrary[@Name = 'samples']"/>

</Options>

</GetMetadataObjects>

5.3.1.5.4 Szablony (template)

Funkcja GetMetadataObjects nie musi zwracaé jedynie obiektow typu zdefiniowanego w polu
<Type>, lecz moze rowniez zwracac informacje o obiektach powigzanych. Aby to zrobi¢ nalezy zdefiniowac
w polu <Options> szablon oraz dodac do pola <Flags> wartos¢ flagi OMI_TEMPLATE (4). Przyktad uzycia:

proc metadata
in="<GetMetadataObjects>
<Reposid>A0000001.A5YA2KB5</Reposid>
<Type>SASLibrary</Type>
<Objects/>
<NS>SAS</NS>
<Flags>388</Flags><!-- 256 + 128 + 4 -->
<Options>
<Templates>
<SASLibrary>
<Tables/>
</SASLibrary>
</Templates>

<XMLSELECT search="SASLibrary[@Name = ''samples'']"/>
</Options>
</GetMetadataoObjects>";
run;
Wynik
<GetMetadataobjects>

<Reposid>A0000001.A5YA2KB5</Reposid>
<Type>SASLibrary</Type>

<Objects>
<SASLibrary Id="A5YA2KB5.Az0000SV" Name="samples">
<Tables>
<PhysicalTable Id="A5YA2KB5.BI0000UD" />
<PhysicalTable 1Id="A5YA2KB5.BIO000UE"/>
<PhysicalTable Id="A5YA2KB5.BIO000UF" />
<PhysicalTable Id="A5YA2KB5.BI0000UG"/>
<PhysicalTable Id="A5YA2KB5.BIO000UH" />
<PhysicalTable Id="A5YA2KB5.BI0000U]"/>
</Tables>
</SASLibrary>
</0bjects>
<NS>SAS</NS>
<Flags>388</Flags>
<Options>
<Templates>
<SASLibrary>
<Tables/>
</SASLibrary>
</Templates>
<XMLSELECT search="SASLibrary[@ame = 'samples']"/>
</Options>

</GetMetadataObjects>
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Szczegdtowe informacje na temat stosowania szablonéw w wywotaniach funkcji GetMetadataObjects
mozna znalez¢é w dokumencie SAS® 9.4 Open Metadata Interface: Reference and Usage w rozdziale
Expanding a GetMetadataObjects Request to Return Additional Properties.

5.3.2 Dodawanie metadanych - AddMetadata

Do tworzenia obiektéw w metadanych stuzy funkcja AddMetadata. Pozwala ona na tworzenie
nowego obiektu wraz z asocjacjami do innych obiektéw. Do utworzenia nowego obiektu konieczna jest
znajomos¢ Id repozytorium oraz definicja obiektu zapisana w postaci XML w polu metadata. Ponizej
znajduje sie przyktadowe wywotanie funkcji AddMetadata, tworzace nowy obiekt tabeli oraz przypisujgce
ten obiekt do biblioteki samples z poprzednich przyktaddw.

proc metadata
in="<AddMetadata>
<Metadata>
<PhysicalTable Name="dummy_table"
Desc="Dummy Table">
<TabTlePackage>
<SASLibrary ObjRef="A5YA2KB5.AZz0000SV"/><!--id biblioteki samples-->
</TablepPackage>
</PhysicalTable>
</Metadata>
<Reposid>A0000001.A5YA2KB5</Reposid>
<NS>SAS</NS>
<Flags>268435456</Flags> <!-- OMI_TRUSTED_CLIENT, warto$¢ wymagana -->
<Options/>
</AddMetadata>"';
run;

Po wykonaniu powyzszego kodu widzimy w SAS Management Console, ze obiekt zostat utworzony i
poprawnie przypisany do biblioteki samples. Swiadczy o tym ponizszy zrzut ekranu.

| Marme Description Location

E CARS /Shared Data /02 Tables/SAMPLES
E CLASS [Shared Data /02 Tables/SAMPLES
Ej dummy_table Dummy Table

E HEART Framingham Heart Study [Shared Data /02 Tables/SAMPLES
E MOMTH [Shared Data/02 Tables/SAMPLES
E PRDSALE /Shared Data/02 Tables/SAMPLES
7] RLP_CLASS /shared Data

Widzimy réwniez, iz utworzony obiekt nie zawiera wszystkich niezbednych wartosci, takich jak
lokalizacja. Ich uwzglednienie w tworzonym obiekcie wymagatoby odpowiedniej rozbudowy opisu obiektu
w sekcji <Metadata>.

Petny opis uzycia funkcji AddMetadata znajduje sie w dokumencie SAS® 9.4 Open Metadata
Interface: Reference and Usage w rozdziale Adding Metadata Objects.
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5.3.3 Aktualizacja metadanych — UpdateMetadata

Funkcja AddMetadata opisywana w punkcie 5.4 pozwala jedynie na tworzenie nowych obiektow.
Jezeli chcemy dokona¢ modyfikacji istniejgcego obiektu, czy to poprzez modyfikacje jego atrybutéw czy
zmiane asocjacji do innych obiektéw, konieczne jest uzycie funkcji UpdateMetadata.

W celu modyfikacji wartosci atrybutéw obiektu musimy wskazaé go poprzez Id oraz podaé nowe
wartosci dla zmienianych wartosci. W przypadku modyfikacji asocjacji, konieczne jest zdefiniowanie typu
modyfikacji. Dostepne sg nastepujace opcje modyfikacji asocjacji:

e Append — dodanie nowego potgczenia do obiektu dla danego typu asocjacji

e Merge — dodanie lub modyfikacja potgczenia dla danego typu asocjacji

e Modify — modyfikuje istniejgce potaczenie uzywajgc przestanych definicji. Jezeli asocjacja
wskazana do modyfikacji nie istnieje, jest ona tworzona.

e Replace — nadpisuje cata liste asocjacji listg zdefiniowang w poleceniu

e Remove — usuwa asocjacje wskazang w poleceniu bez modyfikacji pozostatych potaczen

Przyktad uzycia funkcji UpdateMetadana przedstawiony zostat ponizej.

proc metadata
in="<UpdateMetadata>
<Metadata>
<PhysicalTable Id="A5YA2KB5.BIO0000UL">
<TabTlePackage Function="Remove'>
<!-- Id obiektu biblioteki samples -->
<SASLibrary Id="A5YA2KB5.Az0000SV"/>
</TablepPackage>
</PhysicalTable>
</Metadata>
<NS>SAS</NS>
<Flags>268435456</Flags> <!-- OMI_TRUSTED_CLIENT -->
<Options/>
</UpdateMetadata>"';
run;

W wyniku wykonania powyzszego kodu usuniete zastato powigzanie pomiedzy obiektem tabeli
Dummy Table a bibliotekg samples. W rezultacie obiekt tabeli w dalszym ciggu istnieje, lecz nie jest on
dostepny z poziomu biblioteki, co pokazuje ponizszy zrzut ekranu.

| Marme: Description Location
E CARS [Shared Data /02 Tables/SAMPLES
m CLASS [Shared Dataf02 Tables/SAMPLES
E HEART Framingham Heart Study /Shared Data /02 Tables/SAMPLES
E MOMTH [Shared Data 02 Tables/SAMPLES
E PRODSALE [Shared Data /02 Tables/SAMPLES
[7] RLP_CLASS /shared Data

Petny opis uzycia funkcji UpdateMetadata znajduje sie w dokumencie SAS® 9.4 Open Metadata
Interface: Reference and Usage w rozdziale Updating Metadata Objects.
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5.3.4 Usuwanie metadanych — DeleteMetadata

W wyniku wykonania kodu z przyktadu w punkcie 5.5 otrzymalismy obiekt tabeli, nie podtgczony do zadnej
biblioteki. Obiekt taki nie jest dostepny dla uzytkownika w jakiejkolwiek aplikacji klienckiej, co czyni go
bezuzytecznym. Aby usungc taki obiekt z metadanych, nalezy wykonac funkcje DeleteMetadata. Ponizej
zamieszczone zostato przyktadowe wywotanie tej funkcji, usuwajace obiekt tabeli Dummy Table. W celu
wyswietlenia listy usunietych obiektéw w polu <Flags> oprdcz obowigzkowej flagi OMI_TRUSTED_CLIENT
zostata dodatkowo ustawiona flaga OMI_RETURN_LIST (1024).

proc metadata
in="<DeleteMetadata>
<Metadata>
<PhysicalTable Id="A5YA2KB5.BIO000UL" />
</Metadata>
<NS>SAS</NS>
<F1ags>268436480</F1ags> <!-- OMI_RETURN_LIST + OMI_TRUSTED_CLIENT -->
<options/>
</DeleteMetadata>"';
run;

Wynik:

<DeleteMetadata>
<Metadata>
<PhysicalTable Id="A5YA2KB5.BIO000UL" />
</Metadata>
<NS>SAS</NS>
<Flags>268436480</Flags>
<Options/>
</DeleteMetadata>

W powyzszym przyktadzie ustawione zostaty nastepujgce flagi: OMI_TRUSTED_CLIENT, obowigzkowa
przy wszystkich modyfikacjach metadanych oraz OMI_RETURN_LIST, dzieki ktérej w wyniku wykonania
procedury otrzymujemy informacje, ktdre obiekty zostaty usuniete.

Potwierdzeniem, ze obiekt zostat faktycznie usuniety moze by¢ réwniez ponowne uruchomienie
operacji usuniecia. Jezeli obiekt, ktory ma zostac usuniety, nie istnieje, procedura zwraca nastepujacy bfad:

ERROR: PhysicalTable : A5YA2KB5.BIO000UL cannot be found in the ptable container in the
Foundation repository.

Petny opis uzycia funkcji DeleteMetadata znajduje sie w dokumencie SAS® 9.4 Open Metadata
Interface: Reference and Usage w rozdziale Deleting Metadata Objects.
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6 Dostep do metadanych z poziomu DATA Step-u.

6.1 Dostepne funkcje

Funkcje opisane w punkcie 5 sg pozwalajg na petng manipulacje metadanymi. Sg one jednak
pomyslane do wykorzystania przez tworcow aplikacji klienckich badz zewnetrznych narzedzi,
wspotpracujacych z serwerem metadanych. Fakt, ze wysytane zapytania oraz otrzymywane odpowiedzi sg
przekazywane w postaci dokumentéw XML czyni je trudnymi do zastosowania w programach napisanych
w SAS 4GL. W tym przypadku, rozwigzaniem jest uzycie funkcji dostepu do metadanych z poziomu
DATA-stepu. Funkcje te to:

e METADATA_APPPROP - zwraca wartos$¢ wybranego parametru obiektu
SoftwareComponent bgdz DeployedComponent

e METADATA_ DELASSN — usuwa wszystkie obiekty tworzgce wskazang asocjacje

e METADATA DELOBJ — usuwa pierwszy obiekt pasujgcy do wskazanego URI

e METADATA GETATTR  —zwraca wartos¢ wskazanego atrybutu dla wybranego obiektu

e METADATA GETNASL - zwraca n-tg asocjacje danego obiektu

e METADATA_GETNASN - zwraca n-ty obiekt tworzgcy wskazang asocjacje

e METADATA_GETNATTR - zwraca n-ty atrybut obiektu o wskazanym URI

e METADATA GETNOBJ - zwraca n-ty obiekt pasujgcy do wskazanego URI

e METADATA GETNPRP  —zwraca n-ty parametr wskazanego obiektu

e METADATA_GETNTYP - zwraca n-ty typ obiektu z metadanych

e METADATA_GETPROP - zwraca wartos¢ wskazanego parametru dla wskazanego obiektu

e METADATA NEWOBJ - tworzy nowy obiekt w metadanych

e METADATA_PATHOBJ  —zwraca Id oraz typ dla wskazanego obiektu folderu

e METADATA_PAUSED — sprawdza czy serwer metadanych jest zatrzymany

e METADATA_PURGE — usuwa wskazany obiekt z pamieci cache serwera.

e METADATA RESOLVE - zwraca identyfikator oraz typ obiektu odpowiadajgcego
wskazanemu URI

e METADATA SETASSN  — modyfikuje wskazang liste asocjacji dla wskazanego obiektu

e METADATA_SETATTR  — modyfikuje warto$¢ wskazanego atrybutu dla wskazanego obiektu

e METADATA_SETPROP  — modyfikuje warto$¢ wskazanego atrybutu rozszerzonego dla
wskazanego obiektu

e METADATA_VERSION  —zwraca wersje modelu metadanych wykorzystywanego przez
serwer.

Szczegdtowe informacje na temat poszczegdlnych funkcji znajdujg sie w dokumencie SAS®9.4
Language Interfaces to Metadata w rozdziale DATA Step Functions for Reading and Writing Metadata.
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6.2 Przykfady

6.2.1 Dodawanie uzytkownika do grupy.

Ponizszy kod obrazuje proces dodawania uzytkownika do grupy. Operacja ta jest realizowana poprzez
dodanie odpowiedniej asocjacji miedzy obiektem uzytkownika a obiektem grupy.

%macro add_user_to_group(user, group);
data _null_;
Tength usr_uri grp_uri $256;

/* Wyszukanie obiektu reprezentujacego uzytkownika o wskazanej nazwie */
nr = 1;
rc = metadata_getnobj("omsobj:Person?@Name contains '&user'", nr, usr_uri);
put rc= usr_uri =;
if (rc eq -4) then do; o o

put "Uzytkownik &user nie istnieje.";

stop;
end;
/* wyszukanie obiektu reprezentujacego grupe o wskazanej nazwie */
nr =1 ;
.{c = metadata_getnobj("omsobj:IdentityGroup?@ame contains '&group'", nr,
grp_uri);

put rc= grp_uri =;
if (rc eq -4) then do;
put "Grupa &group nie istnieje.";

stop;
end;
/* Dodanie asocjacji typu IdentityGroups miedzy obiektem uzytkownika a obiektem
grupy *
rc = metadata_setassn(usr_uri, "IdentityGroups", "Append", grp_uri);

if (rc ne 0) then do;

put "B1ad podczas dodawania uzytkownika do grupy.";

stop;

end;
run;

%mend ;

%add_user_to_group(sasdemo, Group_B);
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6.2.2 Rejestracja biblioteki SAS BASE w metadanych.

Ponizszy kod przedstawia proces rejestracji biblioteki SAS-owej w metadanych. Razem z bibliotekg
rejestrowane sg wszystkie znajdujgce sie w niej tabele. Dla kazdej z tabel rejestrowane sg informacje o
kolumnach. Dla uproszczenia przyktadu wszystkie obiekty sg zapisywane w katalogu Shared Data.

Krok 1 — rejestracja biblioteki

%macro register_sas_library(name, libref, path);

data _null_;
Tength Tib_uri dir_uri ctx_uri $256;

rc=0;

/* Tworzymy obiekt biblioteki (SASLibrary) w folderze Shared Data */

rc=metadata_newobj ("SASLibrary", Tib_uri, &name, "Foundation",
"omsobj:Tree?@ame="'Shared Data'", "Members");

put rc=;

put Tib_uri=;

/* Ustawiamy wartos$¢ atrybutéw PublicType and Usageversion */

rc=metadata_setattr(lib_uri, "PublicType","Library");

put rc=;

rc=metadata_setattr(lib_uri, "Usageversion", "1000000.0");
put rc=;

/* Ustawiamy wartos$¢ atrybutéw Libref and Engine */
rc=metadata_setattr(lib_uri, "Libref", &libref);

put rc=;

rc=metadata_setattr(lib_uri, "Engine", "BASE");
put rc=;
/* Tworzymy obiekt katalogu biblioteki */ ] ) ]
) rc=metadata_newobj("Directory", dir_uri, "Path", "Foundation", Tib_uri,
"UsingPackages");
put rc=;
put dir_uri=; o o ]
/* Ustawiamy wartos¢ atrybutéwDirectoryRole and DirectoryName */
rc=metadata_setattr(dir_uri, "DirectoryRole", "LibrarypPath");
put rc=;
rc=metadata_setattr(dir_uri, "DirectoryName", &path);
put rc=;
rc=metadata_setattr(dir_uri, "Usageversion", "1000000");
put rc=;
/* Ustawiamy ze biblioteke bedzie dostepna na serwerze SASApp*/ ]
rc=metadata_getnobj("omsobj:ServerContext?@Name contains 'SASApp'", 1, ctx_uri);
put rc=;
put ctx_uri=;
rc = metadata_setassn(lib_uri, "DeployedComponents", "Append", ctx_uri);
put rc=;
call execute('%register_tables(' || Tib_uri || ', ' || &path || ")");
run;

%mend;
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Krok 2 — rejestracja tabel z biblioteki

%macro register_tables(lib_uri, Tib_path);
Tibname temp "&lib_path";
/* Pobieramy informacje o tabelach w bibliotece */
proc sql;
create table temp_tables as
select memname as name from sashelp.vtable
_where Tibname = upcase('temp');
quit;

data _null_;
Tength tb1_uri $256;
set temp_tables;
/* Tworzymy obiekt tabeli w katalogu Shared Data */
rc = metadata_newobj("PhysicalTable", tbl_uri, name, "Foundation",
"omsobj:Tree?@Name="'Shared Data'", "Members");
put rc=;
put tbl_uri=;
/* Ustawiamy dodatkowe atrybuty obiektu tabeli*/
rc=metadata_setattr(tbl_uri, "PublicType", "Table");
put rc=;
rc=metadata_setattr(tbl_uri, "Usageversion", "1000000");
put rc=;
rc=metadata_setattr(tbl_uri, "MemberType", "DATA");
put rc=;
rc=metadata_setattr(tbl_uri, "TableName", upcase(name));
put rc=;
rc=metadata_setattr(tbl_uri, "SASTableName", upcase(name));
/* Dodajemy powigzanie miedzy biblioteka a tabela */
rc=metadata_setassn("&lib_uri", "Tables", "Append", tbl_uri);
put rc=;
put "&lib_uri";

call execute('%register_table_columns(' || tbl_uri [|] ', " || name || ")");
run;

proc datasets library=work noprint;
delete temp_tables;

run;

Tibname temp clear;

%mend ;
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Krok 3 — rejestracja kolumn

%macro register_table_columns(tbl_uri, tbl_name);
/* Pobieramy informacje o kolumnach w danej tabeli */
proc sql;
create table temp_cols as
select * from sashelp.vcolumn
~where Tibname = upcase('temp') and memname = upcase("&tbl_name");
quit;

data _null_;
set temp_cols;
Tength col_uri $256;
/% Tworzymy obiekt columny powiazany w aktualna tabelg */

rc=metadata_newobj("Column", col_uri, name, "Foundation", "&tbl_uri", "Columns");
put col_uri=;

put rc=;

/* Ustawiamy parametry obiektu. */

rc=metadata_setattr(col_uri, "PublicType", "Column");

put rc=;

rc=metadata_setattr(col_uri, "Usageversion", "1000000");

put rc=;

/* zapisujemy parametry kolumny w metadanych */

rc=metadata_setattr(col_uri, "ColumnLength", Tlength);

put rc=;

rc=metadata_setattr(col_uri, "SASColumnLength", length);

put rc=;

rc=metadata_setattr(col_uri, "ColumnName", name);

put rc=;

rc=metadata_setattr(col_uri, "SASColumnName", name);

put rc=;

if (type eq 'char') then do;
rc=metadata_setattr(col_uri, "SASColumnType", 'C');
put rc=;

end;

else do;
rc=metadata_setattr(col_uri, "SASColumnType", 'N');
put rc=;

end;

rc=metadata_setattr(col_uri, "SASFormat", format);

put rc=;

run;

proc datasets library=work noprint;
delete temp_cols;
run;
%mend ;

Przyktadowe wywotanie - %register_sas_library("DS._TEST", "ds_test", "C:\DS_TEST");
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