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Optymalizacja serwera metadanych
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Celem niniejszego dokumentu jest przedstawienie, jak dziata serwer metadanych oraz jakie
czynnosci powinien wykonywa¢ administrator srodowiska, zeby zapewni¢ prawidtowa jego
prace. Przy pisaniu przyjeto zatozenie, ze wykorzystywana jest rekomendowana struktura do
przechowywania metadanych — zbiory SAS.



1. Jak dziata serwer metadanych?

Serwer metadanych przechowuje metadane w repozytoriach. Fizycznie kazdemu repozytorium
odpowiada na dysku osobny katalog ze zbiorami, w ktérych zapamietywane sg metadane.
Repozytoria sg zarzadzane przez managera repozytoriow, ktéry wszystkie informacje przechowuje
réwniez w zbiorach. Manager repozytoriow zawiera dane o tym, jakie repozytoria sg zdefiniowane na
serwerze metadanych, jaki katalog na dysku odpowiada kazdemu repozytorium oraz jakie sg
zaleznosci miedzy repozytoriami.

Kazdy obiekt w metadanych ma swoj typ. Obiekty jednego typu przechowywane sg w jednym zbiorze,
zawierajacym atrybuty wszystkich obiektdw danego typu. Taki zbior tworzony jest w momencie
powstania pierwszego obiektu tego typu. Istnieje réwniez kilka dodatkowych zbiorow, ktére nie sg
zwigzane z zadnym konkretnym typem metadanych.

Serwer metadanych dziata jako serwer typu In-Memory DataBase (IMDB), tzn. wszystkie zbiory taduje
do pamieci. Takie rozwigzanie poprawia wydajnos¢ serwera — czas odczytu z pamieci jest
zdecydowanie krotszy niz z dysku. Konsekwencjg tego sa dos$¢ duze wymagania na pamieé
operacyjng, jednak koszty pamieci RAM sg obecnie relatywnie niskie, natomiast zysk na wydajnosci
bardzo duzy.

Przy starcie serwera do pamieci fadowane sag zbiory managera repozytoriow oraz kilka zbioréw dla
kazdego repozytorium. Przy pierwszym odwotaniu do obiektu okreslonego typu, do pamieci tadowany
jest caty zbior zawierajacy obiekty tego typu. Zbiory trzymane sga w pamieci do czasu wstrzymania
(wydanie komendy PAUSE) lub zatrzymania serwera metadanych.

W przypadku modyfikowania metadanych uaktualniana jest zaréwno kopia metadanych w pamieci jak
i fizyczne zbiory. Dopiero po zmodyfikowaniu obu kopii klient otrzymuje informacje, ze zadanie zostato
zakonczone sukcesem.

2. Szacowanie wielkosci pamieci operacyjnej potrzebnej dla serwera
metadanych

Takie dziatanie serwera metadanych powoduje, ze najbardziej wykorzystywanym zasobem
systemowym jest pamie¢ operacyjna. W trakcie pracy serwera nalezy monitorowac zajetos¢ pamieci,
jak rowniez czy nie zachodzi swapowanie, ktére bardzo spowalnia serwer metadanych. Nalezy
réwniez sprawdzaé, jak szybko wzrasta wielko$¢é kazdego repozytorium i na podstawie tych wartosci
szacowac ile pamieci moze by¢ potrzebne w przysztosci.

Zaleca sie, zeby serwer metadanych miat dostep do wiekszej ilosci pamieci RAM niz wielkosé
metadanych. Wielkos¢ pamieci dostepnej dla serwera metadanych ustawia sie poprzez opcje
MEMSI ZE (na Windows w pliku . . \ SASMai n\ sasv9. cf g, na UNIXie w komendzie startujacej serwer
metadanych w ../ SASMai n/ Met adat aSer ver/ Met adat aServer. sh). Domys$lnie wartosc
MEMSI ZE jest ustawiana na wartosé¢ MAX.

Podstawowym elementem, ktory ma wpltyw na wielko$¢ zajetej pamieci, jest rozmiar metadanych. Inne
elementy to liczba watkdw oraz liczba réwnoczesnych uzytkownikow.

Rozmiar metadanych mozna wyliczyé korzystajac z programu ContainerStatsExport.sas,
dostepnego pod adresem:
http://support.sas.com/rnd/eai/ContainerStatsExport/ContainerStatsExport.zip.

Wynikiem dziatania programu jest zbior oraz arkusz Excelowy, w ktérych oprocz tacznej wielkosci
wszystkich zbioréw repozytorium, sg rowniez podawane podstawowe statystyki dla kazdego zbioru
(dtugosc obserwaciji, liczba obserwaciji, wielkos¢ zbioru). Wyliczenia te mogq stanowi¢ podstawe do
oszacowania wielkosci pamieci zajetej przez metadane.


http://support.sas.com/rnd/eai/ContainerStatsExport/ContainerStatsExport.zip

Mozna zatozy¢, ze kazdy watek zuzywa 20MB. Liczba watkéw jest ustawiana w pliku konfiguracyjnym
serwera metadanych (omaconfig.xml), poprzez opcje MAXACTI VETHREADS. Kazdy klient, ktory
oczekuje na obstuge (wolny watek), potrzebuje ok. 256KB pamieci.

Tak wiec ogo6lna wielkos¢ pamieci moze by¢ wstepnie wyliczona jako:
50MB+wi el kos¢_repozytori 6w+ 20MB*| i czba_wat kow+ 256KB* 1 i czba_r 6wnoczesnych_kl i ent 6w

Przyktad:

Przypusémy, ze serwer metadanych dziata na maszynie 1-procesorowej, ma zdefiniowane jedno
repozytorium, pracuje z nim 4 uzytkownikdw WRS. Wykorzystujac program ContainerStatsExport.sas
zostato policzone, ze wielko$¢ repozytorium wynosi 45MB. Opcja MAXACTI VETHREADS ma wartosc 2.
W takim przypadku wielkos¢ pamieci mozna oszacowac nastepujaco:

(50MB + 45MB) + (20MB * 2) + (256KB * 4) = 136MB

Z opcja MAXACTI VETHREADS zwigzane sg dodatkowe opcje, ktore ustawia sie przy uruchamianiu
serwera metadanych w ramach obj ect server parns (na UNIXie w skrypcie startujgcym serwer
metadanych, na Windows w pliku konfiguracyjnym serwera — sasv9.cfg) — THREADSM N,
THREADSMAX.

MAXACTI| VETHREADS oznacza fizyczng liczbe jednoczesnych watkéw dziatajgcych na serwerze
metadanych, dlatego jest z reguty ustawiane na liczbe procesoréw (core) w systemie.

THREADSM N/'THREADSMAX oznaczajg minimalna/maksymalng liczbe powotanych watkéw dostepnych
dla serwera, ale niekoniecznie dziatajacych (mogq oczekiwaé na procesor). Zaleca sie aby parametry
te byty ustawiane na te samg wartos¢, wieksza niz liczha MAXACTI VETHREADS, gdyz w momencie
gdy czes¢ watkdw jest aktywna, owe nieaktywne moga przygotowywaé sie do dziatania, ustawiac sie
w kolejce tak, aby w momencie, gdy zwolni sie procesor, nie byto dalszych opéznien. Domyslnie
przyjmuje sie:

THREADSM N = THREADSMAX = 2 * MAXACTI VETHREADS + 1

3. Workunit Journaling

Modyfikowanie metadanych oznacza konieczno$¢ zmodyfikowania zaréwno kopii trzymanej w
pamieci, jak i fizycznych zbioréw na dysku. Za kazdym razem serwer modyfikuje oba elementy, zanim
wysle potwierdzenie do klienta, ze operacja zostata zakonczona. Mechanizm workunit journaling
pozwala na przyspieszenie procesu modyfikacji metadanych, poprzez odseparowanie procesu
aktualizacji fizycznych zbioréw.

Gdy mechanizm ten jest wlaczony, kazda modyfikacja jest wprowadzana do kopii metadanych
trzymanych w pamieci, oraz dodatkowo zapisywana w pomocniczym pliku (workunit journal file).
Powolywany jest osobny watek, ktory wszystkie operacje zapisane w pomocniczym pliku wprowadza
do fizycznych zbioréw. Poniewaz dzieje sie to w osobnym watku, serwer metadanych moze
obstugiwa¢ zadania kolejnych Kklientéw, bez potrzeby czekania, az fizyczne zbiory zostang
zmodyfikowane. Mechanizm ten jest zalecany wtedy, gdy serwer metadanych dziata na maszynie z
wiecej niz 1 procesorem.

Wiaczenie mechanizmu workunit journaling nastepuje po wprowadzeniu nastepujacych opcji do pliku
omaconfig.xml:

<OMAconf i g>
<OVA WORKUNI TJOURNALPATH="fi | enanme" >

<OVA WORKUNI TJOURNALSI ZE=" nunber - of - byt es" >
</ OMAconfi g>



W opcji WORKUNI TJOURNALPATH podaje sie $ciezke do tymczasowego pliku, w ktérym serwer
metadanych bedzie zapisywat wszystkie zmiany do wprowadzenia w metadanych. Opcja
WORKUNI TJOURANLSI ZE pozwala zdefiniowac wielkosé tego pliku.

O dodatkowych opcjach zwiazanych z workunit journaling mozna przeczyta¢é w ,SAS® 9.1.3
Intelligence Platform: System Administration Guide”

Modyfikacja pliku omaconfig.xml pocigga za sobg konieczno$¢ zrestartowania serwera metadanych.

4. Backapowanie metadanych

Przy pracy z metadanymi nalezy pamietaé¢ o regularnym wykonywaniu backupu. Srodowisko powinno
by¢ dodatkowo backupowane, gdy:
8 zmienia sie struktura metadanych — zostato dodane nowe repozytorium, usuniete istniejgce
lub zmienity sie zaleznosci miedzy repozytoriami,
§ zaszly duze zmiany w $rodowisku (zostato zatadowanych duzo metadanych),
§ zmienita sie struktura zbiorow SAS wykorzystywanych w procesach integracji danych lub
zostaly wprowadzone duze zmiany w tych procesach,
8 zdefiniowane zostaty nowe raporty WRS, mapy informacyjne, kostki, zmieniona struktura
folderéw dla WRS, Portala,
§ zmieniono baze uzytkownikéw/grup lub uprawnienia.

Do backupowania mozna wykorzystaé zarébwno polecenia systemu operacyjnego, jak i narzedzia
dostarczane wraz z Systemem SAS.

Dziatajgcy serwer metadanych blokuje dostep do zbioréw repozytorium. Dlatego jezeli backup odbywa
sie za pomocg polecen systemu operacyjnego, nalezy pamieta¢ o zatrzymaniu (zapauzowaniu)
serwera metadanych. Backup wykonywany bez zatrzymania (zapauzowania) serwera metadanych
moze spowodowac, ze skopiowane zbiory bedg uszkodzone.

Backupowa¢ mozna tylko wybrane repozytoria, ale zaleca sie, zeby backup obejmowat wszystkie
repozytoria (réwniez projektowe) oraz managera repozytoriow.

Do tworzenia backupu sugerowane jest wykorzystanie makra %OMABAKUP, dostarczanego wraz z
Systemem SAS. Makro pauzuje serwer metadanych na czas wykonywania backupu, a nastepnie
wznawia jego dziatalno$¢. Makro powinno by¢ uruchamiane na tej samej maszynie, na ktérej dziata
serwer metadanych.

Podstawowa sktadnia:

%omabakup( Dest i nati onPat h="pat hnane",
Server St ar t Pat h="pat hnane",
Rposngr Pat h="pat hname"
<, RepositoryList="repository-nanme <,...repository-name-n>">
<, Restore="Y| N'>)

gdzie

Dest i nat i onPat h="pat hname"
istniejacy katalog, w ktérym bedzie (lub zostat) stworzony backup

Server St ar t Pat h="pat hname"
$ciezka do katalogu, z ktérego serwer metadanych zostat uruchomiony

Rposngr Pat h="pat hname"
$ciezka wzgledna managera repozytoriow

Reposi torylLi st ="repository-nane<,...repository-nane-n>"
(opcjonalny) lista repozytoriéw, dla ktérych ma byé stworzony backup (manager repozytoriow musi
by¢ podany jako REPOSMGR); domyslnie backupowane sg wszystkie repozytoria tacznie z



managerem repozytoribw, a przy odtwarzaniu odtwarzane sg wszystkie repozytoria (bez
managera repozytoriéw)

Rest or e="Y| N
(opcjonalny) czy ma by¢ wykonywany backup (domyslnie), czy metadane majg by¢ odtworzone z
backupu.

Uzytkownik wykorzystywany do potgczenia z serwerem metadanych, musi by¢ administratorem (by¢
zdefiniowanym w pliku AdminUsers.txt).

Makro do swojego dziatania wymaga dziatajgcego serwera metadanych. Po odczytaniu informacji o
repozytoriach pauzuje serwer metadanych.

W docelowym katalogu dla kazdego repozytorium zostang stworzone podkatalogi o takiej samej
nazwie jak nazwa repozytorium. OMABAKUP czys$ci docelowe katalogi przed wykonaniem backupu.
Zbiory repozytorium przekopiowane zostang do docelowego katalogu za pomocg procedury COPY
(domyslnie) lub polecen systemu operacyjnego (zalezy to od wartosci makrozmiennej
USE_OS_COPI ES ustawianej w makrze).

Poniewaz makro czysci docelowy katalog przed wykonaniem backupu, dlatego dobrze jest kolejne
backupy umieszczaé w réznych miejscach. W przypadku, gdy serwer metadanych dziata na UNIXie,
mozna skorzystac ze skryptu Unix_OMRBackup, ktéry mozna pobra¢ ze stron TCS:
http://support.sas.com/rnd/emi/misc/Unix OMRBackup.zip.

Skrypt ten wykonuje backup wszystkich repozytoriéw i managera repozytoridw, przy czym kopiowane
metadane automatycznie umiesci w nowym folderze, ktérego nazwa zawiera date utworzenia
backupu.

Skrypt wymaga podania jednego parametru — $ciezki do katalogu, w ktdrym ma by¢ umieszczony
backup (Desti nationPath). Opréocz zbiorbw z metadanymi skrypt kopiuje réwniez pliki
konfiguracyjne serwera metadanych (omaconfig.xml, AdminUsers.txt, TrustedUsers.txt).

Uruchamiajgc makro OMABAKUP mozna wykorzysta¢ dodatkowg jego funkcjonalno$¢ — zmniejszenie
wielkosci zbioréw na dysku. Usuwanie obserwacji w zbiorach SAS oznacza zaznaczenie jedynie w
zbiorze, ze obserwacja jest usunieta. Uzytkownik nie bedzie miat do niej dostepu, ale miejsce bedzie
nadal zajete. Uruchomienie makra z parametrem Reor g="Y" spowoduje, ze oprocz wykonania
backupu, dodatkowo makro przepisze zbiory, odzyskujac miejsce zajete przez usuniete obserwacje:

Y%omabakup( Dest i nat i onPat h="pat hnane",
Server St ar t Pat h="pat hnane",
Rposngr Pat h="pat hnane",
Reor g="Y")

Opcja Reor g="Y" dziata jedynie na fizycznych zbiorach, natomiast nie bedzie miata zadnego wptywu
na wielkos¢ pamieci wykorzystywanej przez serwer metadanych, gdyz usuniete obserwacje nie sg
tadowane do pamieci.

Do odtwarzania z backupu mozna wykorzysta¢ zaréwno polecenia systemu operacyjnego, jak i makro
YOVMABAKUP. Wskazane jest odtworzenie wszystkich repozytoriéw i managera repozytoriéw, aby
zapewni¢ spdjnos¢ metadanych. Po odtworzeniu metadanych z backupu nalezy zrestartowaé serwer
metadanych.

Przy odtwarzaniu z backupu za pomocg polecen systemu operacyjnego, konieczne jest usuniecie
catej zawartosci katalogéw repozytoridw.

Makro “OMABAKUP moze by¢ wykorzystane do odtworzenia metadanych z backupu tylko wtedy, gdy
serwer metadanych dziata. Domysinie makro odtwarza tylko repozytoria. Dlatego, jezeli odtwarzane
beda wszystkie repozytoria wraz z managerem repozytoriow, wéwczas makro nalezy uruchomicé
dwukrotnie — za pierwszym razem odtworzy¢é managera repozytoriow (Repositorylist =
" REPOSMGR' ), a za drugim razem wszystkie repozytoria (opcje Reposi t or yLi st mozna pominggc).
YOVABAKUP przed odtworzeniem metadanych usuwa catg zawartos¢ katalogow repozytoriow.


http://support.sas.com/rnd/emi/misc/Unix_OMRBackup.zip

Uwaga! Makro “OMABAKUP powinno by¢ uruchamiane w imieniu tego samego uzytkownika, ktory
uruchamia serwer metadanych. W przeciwnym przypadku moze zmieni¢ sie wtasciciel zbioréw, przez
co serwer metadanych nie uruchomi sie.

Makro OMABAKUP backupuje jedynie metadane, dodatkowo nalezy pamieta¢ o wykonywaniu backup
plikow fizycznych zwigzanych ze srodowiskiem SAS:

§ katalogéw z kodami zrédtowymi (procesy gotowe, modele analityczne, zadania DI Studio)

§ zawartosci serwera webDAV — raporty, dokumenty

§ tabel z danymi

§ plikdw konfiguracyjnych (omaconfig.xml, adminUsers.txt, trustedUsers.txt i innych).

5. Optymalizacja serwera metadanych

Serwer metadanych optymalizuje swoje dziatanie miedzy innymi opierajgc sie o okreslong strukture
zbioréw. Dlatego nie powinno sie zmieniac ich struktury poprzez:

» ustawianie dodatkowych opcji zbiorow (COMPRESS, REUSE)

» sortowanie zbiorow.
Rowniez indeksowanie fizycznych zbioréw nie poprawi wydajnosci serwera metadanych. Proces
tadowania nie ma mozliwosci skorzystania z indekséw stworzonych na zbiorach, za to indeksy mogg
pogorszy¢ wydajnosé serwera przy modyfikacji.

tadujac zbiory do pamieci SAS wykonuje szereg operacji, ktére majg na celu zredukowanie pamieci
Zajmowanej przez metadane i przyspieszenie dziatania serwera, m.in.
wszystkie usuniete obserwacje przechowywane w zbiorach sg pomijane,
§ zmienne tekstowe tadowane sg do pamieci jako zmienne réznej diugosci (spacje
uzupetniajace teksty do petnej dtugosci sg obcinane),
8 powtarzajgce sie wartosci w kolumnie sg przechowywane jako jedna wartos¢; pozostate
obserwacje zawierajg jedynie wskazniki do niej,
8 na zatadowanych danych w pamieci tworzony jest indeks.

W celu wykonania niektdrych z tych operacji, SAS potrzebuje odczyta¢ informacje, jak optymalizowaé
konkretne metadane. Te informacje wyszukiwane sg w zbiorze DS_DEFN (o ile istnieje) w katalogu
repozytorium. W zbiorze tym zapisane jest, ktdre zmienne traktowaé jako zmienne roznej dtugosci,
ktére zmienne zawierajg duzo zduplikowanych wartosci, jak réwniez, ktérych zmiennych nie nalezy
indeksowac, gdyz indeks nie poprawi dziatania serwera metadanych.

Serwer metadanych wykorzystuje ten zbiér rowniez do zapisywania informacji o wykorzystywanych
indeksach.

Zbior DS_DEFN jest tworzony automatycznie przy wykonywaniu backupu za pomoca %OMABAKUP,
cho¢ domyslnie zawiera bardzo mato danych (brakowa¢ w nim bedzie wskazéwek do optymalizacji).
W celu wypetnienia zbioru petng informacja, ktéra bedzie wykorzystywana przy optymalizacji dziatania
serwera metadanych, nalezy wykonaé¢ analize zbiorow metadanych. Analize mozna przeprowadzi¢ za
pomoca:

8§ makra Y0OMABAKUP z odpowiednimi parametrami

§ makra YOVARUNAN.

Makro %OMABAKUP:

Y%omabakup( Dest i nati onPat h="pat hnane",
Server St ar t Pat h="pat hnane",
Rposngr Pat h="pat hname"
<, RepositorylList="repository-nane <,...repository-name-n>">,
RunAnal ysi s="Y")



Makro uruchomione z parametrem RunAnal ysi s="Y” po stworzeniu backupu i wznowieniu dziatania
serwera metadanych, wykonuje analize skopiowanych zbioréw (tylko repozytoriow, dla ktérych byt
robiony backup) pod katem optymalizacji dziatania serwera metadanych.

Makro “6OVARUNAN:
%omar unan( Dest i nat i onPat h="pat hnane")
gdzie

Desti nati onPat h
$ciezka do katalogu zawierajgcego backup repozytoriow serwera metadanych. Backup powinien
by¢ zrobiony przez makro “OVABAKUP.

Analizowane sg wszystkie repozytoria, ktore byly ostatnio backupowane do danego katalogu.

Oba sposoby dziatajg doktadnie tak samo, a wyniki zapisujg w katalogach z backupami repozytoridw,
w zbiorach DS_VCHAR.

Potaczenie informacji ze zbiorow DS_DEFN i DS_VCHAR oraz przekopiowanie ich do katalogu
repozytorium odbywa sie w trakcie kolejnego backupu. Oznacza to, ze po wykonaniu analizy,
nalezy ponownie wykonac¢ zwykty backup metadanych:

Y%omabakup( Dest i nati onPat h="pat hnane",
Server St ar t Pat h="pat hnane",
Rposngr Pat h="pat hnane")

Natomiast odtworzenie metadanych z backupu (makro %OMABAKUP uruchomione z opcjg
Rest or e="Y”") powoduje, ze zbiér DS_VCHAR jest kasowany bez potaczenia zapisanych tam
informacji ze zbiorem DS_DEFN.

Jezeli makro OMARUNAN nie jest dostepne w danej instalacji SASa, wéwczas mozna je skopiowac z
noty SN-18373 (http://support.sas.com/kb/18/373.html).

Regularne wykonywanie %VABAKUP z opcjg Reor g="Y" jest zalecang metodg pozwalajacg na
zmniejszanie miejsca zajetego na dysku przez repozytoria. Nie jest natomiast konieczne regularne
wykonywanie OMARUNAN, gdyz uzycie zmiennych znakowych nie zmienia sie, chyba ze bardzo duzo
metadanych zostato zatadowanych lub usunietych z repozytorium.
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