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Abstrakt a ciele prace:

Rozklad suboru pozorovanych krajin na niekolko relativne homogénnych podsuborov, zhlukov na zéklade
stavu ich ekonomik spociva v tom, aby si jednotky (objekty, krajiny) v ramci konkrétneho zhluku boli ¢o najviac
podobné a naopak jednotky, teda krajiny patriace do réznych zhlukov si boli podobné ¢o najmenej. Cielom je
vytvorit’ skupiny krajin Eurépskej tnie (EU) s podobnym stavom ich ekonomik v roku 2005. Je zrejmé, Ze aj
ked tieto krajiny tvoria jedno zoskupenie, stav ich ekonomik je rozdielny. Rozdelenie tychto krajin do
homogénnych zhlukov méze sluzit ako nastroj na prijatie Specifickych politicko-ekonomickych rozhodnuti &i uz
na Grovni narodnej resp. na drovni rozhodovania v ramci Struktar EU a to hlavne vzhladom k dosahovaniu
strategického ciela krajin EU, tzv. Lisabonskej stratégie.
Kazd( Statistickll jednotku, teda krajinu EU popiSeme skupinou Statistickych znakov, ukazovatelov. Ciefom
zhlukovej analyzy krajin EU bude ich zaradenie do skupin, tried, pricom vyhodou tejto metddy je to, ze
nepotrebujeme poznat predpoklady a informacie o tvare a type viacrozmerného rozdelenia.
Vstupnd datovd maticu X typu pxk s p objektmi (krajinami) a k ukazovatelmi (Statistickymi znakmi) pomocou
zhlukovacich postupov rozlozime do mnoziny C s celkovym poétom m zhlukov, do ktorych sme zoskupili
objekty pévodnej matice X.
Vyber ukazovatelov na zéklade, ktorych sme subor krajin EU rozélenili do zhlukov bol pred tvorbou samotnych
modelov zhlukovej analyzy velmi délezity. Vychodiskom vyberu ukazovatelov bol tzv. minimalisticky pristup pri
analyze stavu ekonomiky krajiny, podla ktorého sa pri posudzovani ekonomiky prihliada na koeficient rastu
hrubého doméaceho produktu (HDP), zmenu cenovej hladiny, miery nezamestnanosti a podielu bezného Gctu
platobnej bilancie na HDP. Dalej sme sa pri vybere ukazovatelov opierali otzv. redlnu a nominalnu
konvergenciu krajin EU. Konvergencia ekonomik je jednym z aspektov konkurencieschopnosti v priestore EU.
V pripade reélnej konvergencie sa sleduje priblizovanie sa k ekonomickej Grovni priemeru krajin EU. Ak ide
o nominalnu konvergenciu sleduje sa pribliZovanie sa k cenovej hladine krajin EU, dalej sa analyzuju Grokové
sadzby, saldo verejnych financii v % z HDP.
Model zhlukovej analyzy stavu ekonomik 27 krajin EU sme uskuto&nili za rok 2005 na zaklade nasledovnych
ukazovatefov:

Al - hruby doméaci produkt na obyvatela v parite kipnej sily,

A2 - koeficient rastu hrubého domaceho produktu v stalych cenach,

A3 - harmonizovany index spotrebitel'skych cien,

A4 - deflator hrubého doméaceho produktu,

A5 - dlhodoba miera nezamestnanosti v %,

A6 - koeficient rastu celkového poctu zamestnanych,

A7 - tvorba hrubého fixného kapitalu (% z HDP),

A8 - podiel vyvozu a dovozu v %,

A9 - verejny dih (% z HDP).
ZdrOJom Udajov sledovanych ukazovatelov bol Statisticky Grad Eurépskej inie EUROSTAT, okrem deflatora
hrubého doméaceho produktu, ktory bol prevzaty zo zdrojom Svetovej banky.
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PodrobnejSi popis:

Pred samotnou volbou metddy zhlukovania sme podrobili ukazovatele v matici X korelaénej analyze. Parové
koeficienty korelacie vypocitané v SAS-EG 3.0 pomocou procedury Analyze® Correlations su uvedené v
tabulke 1.

Tab. 1 Parové koeficienty korelacie ukazovatef/ov Al - A9

Pearson Correlation Coefficients, N= 27 Koeficient korelacie

Al A7 Aj A4 AS Ad| ATl Af| A8l medzi harmonizovanym

Al 1| -03460) 04020] -03303) -0.5433) 01206 -03630| 03858 0.0429) indexom spotrebitelskych
A2 -0.3460 | 04811 05767 0.2009 04531] 06747 -03336] -07163]  Gien a deflatorom
A3 04029 04811 1| 0876 01877 00800 04362 -06143 -03984] phrubého domaceho
Ad 03303 03787 0g7e2 1| 00472 02004 04739 -05760 -0.4833 produktu vykazuje velmi
AS -05433 02000 0.1877 0.0472 -0.0510 02 02052 0.0163 o . L. s
A6 11:3; ﬂ-_bsl IJ.é:Dn 13.2;94 -D.D:‘lé 11 IJ.lé:: -02115 n;if: silnd priamu zawslqst
A7 -0363500  06747] 04562 04730 02146 0.2618 1| -0.52715| -041759 a’p[et-o Sme, sa rozrjp}j!| v
AS 05838 -03336] -0.6143] -0.5760] -0.2052] -0.2115] -052715 1| 00334 Fjalsej 3”a'yze pquzn .',b?
A9 00420] -07163] 03984| 04833 00163| -03339| 041759 00334 7 Jeden index vyjadrujci

zmenu cenovej hladiny
krajin EU. Medzi ostatnymi ukazovatelmi méZeme pozorovat slabl az stredne siln( zavislost. Pretoze pre
krajiny EU je z hladiska plnenia Maastrichskych kritérii doleZité dodrZiavanie porovnatelnej cenovej hladiny
meranej harmonizovanym indexom spotrebitel'skych cien z dalSich analyz sme vylugili deflator HDP a modely
zhlukovej analyzy sme uskutocnili pomocou 6smich ukazovatelov.

Ukazovatele, pomocou ktorych sme sa rozhodli vytvorit model zhlukovej analyzy su napozorované v réznych
mernych jednotkach a preto sme pred samotnou tvorbou tychto modelov museli zistené ukazovatele v matici
X podrobit’ Standardizacii pomocou proceddry Data® Standardize Data....

K tvorbe modelu zhlukovej analyzy sme vyuzili Wardovu hierarchickG zhlukovaciu metédu, ktord sme
v prostredi SAS-EG 3.0 ziskali proceddrou Analyze® Multivariate® Cluster Analysis....

O optiméalnom poéte zhlukov, do ktorych sme sledovanych 27 krajin EU zaélenili, sme rozhodovali jednak na
zaklade koeficienta determinacie, semiparcialneho koeficienta determinacie ako aj dendogramu-stromu,
pomocou ktorého pri istej intuitivne a vizualne zvolenej vzdialenosti rozhodneme o optimalnom pocte
zhlukov.

VSeobecne pocet zhlukov m sa méze pohybovat od 1 do p, avSak prakticky vyznam ma taky pocet zhlukov,
Dendogram ziskany Wardovou zhlukovacou procedurou je zobrazeny na obr. 1.

Krajiny EU sme na zéklade tychto odporu¢ani pomocou Wardovej metddy zhlukovej analyzy rozélenili na 6
zhlukov, pricom jeden z nich je jednozloZzkovy a reprezentuje iba Luxembursko. Kazdy z tychto zhlukov tvoria
krajiny s velmi podobnym stavom ekonomiky v roku 2005.

Pri analyze sme hodnotili v3etkych 27 krajin sG¢asnej EU, napriek tomu, Zze vroku 2005 Rumunsko
a Bulharsko este neboli jej élenmi, av3ak ziskat Gdaje o stave ekonomik krajin EU za aktualnejSie obdobie
nie je mozné. Vytvorené zhluky poukazuji na to, Ze iba ojedinele doslo k premiesaniu krajin pévodnej EU-15
s krajinami, ktoré vstapili do EU v roku 2004 resp. v roku 2007.

Roz¢lenenie krajin do Siestich zhlukov pomocou Wardovej metddy zhlukovej analyzy je nasledovné:
. prvy zhluk: Belgicko, Dansko, Finsko, Francuzsko, Holandsko, Nemecko, Rakusko, Svédsko,
Taliansko, Velka Britania,
druhy zhluk:  Bulharsko, Ceské republika, Litva, Polsko, Slovensko, Slovinsko,
treti zhluk:  Cyprus, Grécko, Madarsko, Malta, Portugalsko,
Stvrty zhluk:  Esténsko, LotySsko, Rumunsko,
piaty zhluk:  irsko, Spanielsko,
Siesty zhluk: Luxembursko.

Prvy zhluk je tvoreny iba krajinami pdvodnej tzv. ,starej* EU-15. Pre ich ekonomiky je typicka vysoka Groven
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Obrazok 1: Dendogram Wardovej zhlukovacej metddy
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zamestnanych. NajlepSie vysledky naopak dosiahli pri udrZiavani nizkeho rastu cien a kladnej bilancie
zahrani¢ného obchodu. Druhy zhluk je tvoreny iba krajina ,novacikmi“. Do tohto zhluku patri aj Slovensko.
Bulharsko sa svojim stavom ekonomiky taktieZz zaradilo do daného zhluku. Pre tento zhluk je typickd nizka
uroven HDP na obyvatela v PPS, avSak optimistické je vysoké tempo rastu HDP v stalych cenach. Dany
zhluk dosiahol najhorSie vysledky dlhodobej miery nezamestnanosti. Ekonomiky dosiahli pomerne nizku
uroven verejného dlhu, zahraniénd bilancia tejto skupiny krajin sice je negativna, avSak nie velmi vyrazne.
Pozitivne mbzeme vnimat v danom zhluku aj silnejSiu investiénu aktivitu, merana tvorbou hrubého fixného
kapitalu. Treti zhluk je jedinym zhlukom kde do3lo k premieSaniu krajin pévodnej EU-15 a novych krajin EU.
Pre tato skupinu krajin je typicky velmi vysoky verejny dlh vyjadreny v % z HDP, vysoka negativna
zahraniéna bilancia. V ostatnych ukazovateloch tieto krajiny dosiahli ,priemerné* hodnoty. Stvrty zhluk tvoria
tri krajiny novac¢ikov EU, pricom jednou z nich je Rumunsko. Dané krajiny dosiahli najniz&iu Grovefi HDP na
obyvatela v PPS, ktory je kompenzovany najsilnejSim rastom HDP v stalych cenach. Ich negativhom je vSak
velmi silny rast cien, ktory dosiahol najvysSiu hodnotu spomedzi vSetkych Siestich zhlukov. Dosahuju taktiez
pomerne vysoku mieru dlhodobej nezamestnanosti ako aj najhorSiu bilanciu zahraniéného obchodu.
Pozitivne mdZeme tieto krajiny hodnotit' z hfadiska investiénej aktivity a z hfadiska nizkej Grovne verejného
dlhu. Piaty zhluk bol vytvoreny z dvoch krajin pévodnej EU-15. Tieto krajiny dosahuju velmi dobré vysledky
miery nezamestnanosti, verejného dlhu. Velmi pozitivne musime hodnotit ich vysku HDP na obyvatela,
napriek pomerne vysokej hodnoty tohto ukazovatela dochadza v tejto skupine krajin aj k silnému realnemu
rastu HDP. Cenova Uroven ako aj Grovef nezamestnanosti sa pohybuju na velmi nizkych hodnotéach. Siesty
zhluk je ako jediny tvoreny iba jednou krajinou ato Luxemburskom. Tato krajina dosahuje velmi dobré
vysledky vo vSetkych sledovanych ukazovateloch, ¢o bolo dévodom vytvorenia jednozlozkového zhluku.
Luxembursko dosiahlo velmi vysokd hodnotu HDP na obyvatela v PPS. Napriek tejto vysokej hodnote HDP
na obyvatela dochadza k silnému realnemu rastu HDP ato az na drovni 5%, ako aj k silnému rastu
celkového pocétu zamestnanych. Nezamestnanost je na najnizSej drovni spomedzi sledovanych zhlukov.
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V krajine skoro neexistuje verejny dih azahrani¢na bilancia je pozitivna. VSetky tieto pozitiva stavu
ekonomiky Luxemburska v roku 2005 viedli k jeho od¢leneniu od ostatnych krajin EU.

Tab. 2 Zhlukové priemery jednotlivych ukazovatefov

UKAZOVATEL

Zhluk Al A2 A3 A5 A6 A7 A8 A9
1. zhluk 27000 1.018  1.018 26  1.006 169  103.7 62.2
2. zhluk 13350  1.057  1.030 6.6  1.017 20.3 92.9 31.4
3. zhluk 17180  1.031  1.027 33  1.013 17.6 86.3 74.9
4. zhluk 10833  1.083  1.067 41  1.012 24.7 85.1 10.7
5. zhluk 27600  1.048  1.028 1.9  1.043 24.2 89.2 35.3
6. zhluk 58000 1.050  1.038 12  1.030 155  103.4 6.1
Zaver:

Viacrozmerné Statistické metddy su vhodnym prostriedkom pri medzinarodnom porovnavani krajin na
zaklade viacerych zvolenych ukazovatelov. Nevyhnutnym predpokladom ich pouZitia vSak je dostupnost
profesionalneho Statistického softvéru. Pouzitie metéd zhlukovej analyzy sa nam osvedCilo pri analyze
porovnavania stavu ekonomik krajin EU, tieto metody mdzu byt napomocné pri prijimani réznych rozhodnuti,
roznych foriem pomoci a podpory zo strany organov krajin EU, priSom je mozZné tieto formy pomoci
a podpory cielene zameriavat na skupiny krajin, ktoré tvoria jednotlivé zhluky.
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