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Abstrakt a ciele prace:

Predlozeny prispevok analyzuje demografickl situaciu v jednotlivych okresoch (regiénoch) SR. Ide
o synteticky pohlad na demografickl situaciu v 79-tich okresoch SR na zaklade 16 vybratych ukazovatelov
za roky 2001-2005.

Cielom prace je viacrozmerna analyza demografickych procesov v regionoch (okresoch) Slovenska. Pokusili
sme sa najst ,podobné“ regidony v demografickom spravani obyvatelstva na zaklade vybranych
demografickych ukazovatelov. Na dosiahnutie vyty¢eného ciela sme pouzili viacrozmerné Statistické metady,
ktoré poskytuje systém SAS vo svojom grafickom uzivatelskom rozhrani SAS Enterprise Guide 4.1 v ponuke
Analyze — Multivariate, konkrétne faktorovi a zhlukovi analyzu (Factor Analysis, Cluster Analysis).

Na analyzu sme pouzili priemerné hodnoty jednotlivych ukazovatefov za obdobie rokov 2001 az 2005 pre
jednotlivé okresy SR, aby sme eliminovali ndhodné vykyvy hodndt, hlavne v okresoch s nizkym poctom
obyvatelov. Vybrané ukazovatele charakterizuju 4 demografické procesy: sobasnost, rozvodovost, plodnost
a migraciu. Udaje o vymenovanych demografickych procesoch si doplnené priemernym vekom tychto
procesov a su sledované podfa pohlavia. Tabulka 1: Zoznam 16 analyzovanych ukazovatelov

Poget stat|st|ckych,jednot|ek. 79 okresov SR. Por. &islo | Premenna | Popis
Pocet analyzovanych preme_nnych: 16. T s m Ghinna SobaSnost muzi
(Zoznam ukazovatelov pozri v tabufke 1). 2. st m Standardizovana rozvodovost muZi
3. us Uhrnna sobasnost Zeny
Y, . 4. sr Standardizované rozvodovost Zeny
Podrobnejsi popis: 5. up ahrnna plodnost Zien
o L, o . . ; 6. prv_m priemerny vek muzi (vSeobecne)
Zo Statistického hfadiska ide o viacrozmerny 7 prv priemerny vek zeny (veobecne)
problém, preto pouzijeme viacrozmerné metody. 8. prvs_m priemerny vek pri prvom sobasi muzi
Pretoze analyzovanych ukazovatelov je vela a su 9. prvr_m priemerny vek rozvode muzi
zAvislé, ako prva sme pouzili metddu faktorovej 10. prvs priemerny vek pri prvom sobasi Zeny
analyzy na  vytvorenie  nizSieho  poétu ﬂ pivy priemerny vek rozvode zeny ___
, , 7 , ; . prvp priemerny vek pri prvom pérode Zeny
vyznamnych skrytych (latentnych) ukazovatefov 13, saldo_m migracné saldo v SR mui
— faktorov. Vyznamné faktory sme potom pouZili 14. saldo migra&né saldo v SR Zeny
ako vstupy do zhlukovej analyzy. Metddou 15. saldoz_m migraéné saldo so zahrani¢im muzi
hierarchickej zhlukovej analyzy sme sa pokusili 16. saldoz migracné saldo so zahrani¢im Zeny

vytvorit ,podobné” regiény v demografickom spravani obyvatelstva.

Ako prvy krok sme vypocitali korelaéni maticu ukazovatelov. Na zaklade toho, Ze v korelacnej matici sa
nachadzali vyznamné koeficienty korelacie medzi ukazovatelmi a na zaklade vysokej celkovej KMO miery
pre Udaje (Kaiser's Measure of Sampling Adequacy: Overall MSA = 0.7397), sme mohli konStatovat, Ze data
su vhodné pre faktorovd analyzu. Pri faktorovej analyze sme na odhad faktorovych vah pouzili rozne metody
a zistili sme, Ze davaju priblizne rovnaké vysledky. V prispevku prezentujeme vysledky metédou PCA.

Zo 16 faktorov sme pre nasledni zhlukovl analyzu okresov SR vybrali len 4 faktory. Aplikovali sme
Kaiserovho pravidlo, Ze dalej pouzijeme len tolko faktorov, kolko je vlastnych &isiel vac¢Sich ako ich priemer,
¢ize 1 (pri vypoctoch faktorovych skdére z korelaénej matice, Tabulka 2). Tieto 4 vyznamné faktory vysvetluju
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az 87,2% z celkovej variability Gdajov. Na faktory sme pouzili ortogonalnu varimax rotaciu, aby sme mohli
faktory lepSie interpretovat. Vysledné faktorové vahy (Tabulka 3) s vlastne koeficienty korelacie medzi
prislusnym faktorom a pévodnymi ukazovatelmi. Na zaklade ich velkosti mdZzeme faktory (skryté premenné)
interpretovat. NaSa interpretacia 4 vyznamnych faktorov je nasledovna:
1. faktor je vyznamne korelovany s ukazovatelmi priemerny vek pri prvom sobasi a priemerny vek pri
prvom pbérode Zeny (prvs_m, prvs, prvp). Je to faktor veku pri prvom sobasi a pérode.
2. faktor je vyznamne kladne korelovany s ukazovatelmi Uhrnnej sobaSnosti (us_m, us) a zaporne s
ukazovatelmi Standardizovanej rozvodovosti (sr_m, sr). Je to faktor sobasSnosti v protiklade
s rozvodovostou.
3. faktor je faktorom priemerného veku pri rozvode (prvr_m, prvr).
4. faktor je faktorom migracie, ale len vnatroStatnej (saldo_m, saldo).

Tabulka 2: Vlastné &isla korelaénej matice (metdéda PCA) Tabulka 3: Faktorové vahy pre 4 vyznamné faktory
Eigenvalues of the Correlation Matrix: Rotated Factor Pattern
Total=16, Average=1
Eigenvalue | Difference | Proportion | Cumulative Variable Factorl Factor2 Factor3 Factor4
1 7.817 4.816 0.489 0.489 us_m 0.007 0.962 0.038 -0.096
2 3.000 0.972 0.188 0.676 us -0.069 0.943 -0.057 -0.126
3 2.028 0.928 0.127 0.803 sr_m 0.391 -0.514 0.283 0.009
4 1.100 0.378 0.069 0.872 sr 0.326 -0.577 0.210 0.038
5 0.722 0.281 0.045 0.917 up -0.433 0.422 -0.063 -0.044
6 0.440 0.148 0.028 0.944 prv_m 0.440 -0.360 0.150 0.074
7 0.293 0.021 0.018 0.963 prv 0.381 -0.344 0.130 0.088
8 0.272 0.099 0.017 0.980 prvs_m 0.828 -0.203 0.297 0.056
9 0.173 0.113 0.011 0.990 prvs 0.868 -0.088 0.368 0.007
10 0.059 0.028 0.004 0.994 prvr_m 0.370 -0.056 0.882 -0.186
11 0.031 0.006 0.002 0.996 prvr 0.391 -0.029 0.860 -0.261
12 0.026 0.008 0.002 0.998 prvp 0.880 0.036 0.296 0.053
13 0.018 0.009 0.001 0.999 saldo_m -0.025 -0.110 -0.176 0.970
14 0.010 0.000 0.001 0.999 saldo 0.101 -0.090 -0.123 0.970
15 0.009 0.007 0.001 1.000 saldoz_m 0.489 -0.025 0.242 0.096
16 0.003 0.000 1.000 saldoz 0.074 -0.040 -0.023 0.148

Styri vyznamné faktory sme pouZili ako vstupné premenné do hierarchickej zhlukovej analyzy. Ako
zhlukovaci postup sme zvolili Wardovu metédu. Na zaklade analyzy dendrogramu sme sa rozhodli vytvorit' 9
vyslednych zhlukov, t.j. regionalnych typov demografického spravania v SR.

Zaver —interpretacia zhlukov:

Na interpretaciu vyslednych 9-tich zhlukov je vhodné pouzit mapu (obr. 1), Box-ploty (obr. 2) pre jednotlivé
faktory a popisné Statistiky pdvodnych demografickych ukazovatelov. Zoznam okresov podla jednotlivych
zhlukov uvadzame v tabulke 4.

Okresy zaradené do zhlukov 7 a 8 patria medzi okresy s najvySSim faktorom 1, t.j. najvySSim vekom pri
prvom sobasi (zhluk 7: 29,6 muzi a 27,3 Zeny; 8. zhluk: 28,7 muzi a 26,4 Zeny) a najvysSim vekom pri prvom
pérode (27,5 pre zhluk 7 a 26,4 pre zhluk 8). Patria sem vSetky mestské Casti Bratislavy a KoSic. V okresoch
zhluku 8 je tiez najvysSi priemerny vek pri rozvodoch (41 muzi a 39,1 Zeny — t.j. faktor 3) a vysoké zaporné
saldo vnatornej migracie (muzi -6,5 a Zeny -5,9 - t.j. faktor 4).

Do zhluku 6 patria juzné okresy stredného Slovenska. Tento zhluk sa vyznacuje najnizSou urovnou faktora 1,
nizkym priemernym vekom pri rozvodoch (38,4 muzi a 36,4 Zeny — t.j. faktor 3). Je tu aj velky rozpor medzi
sobasnostou, ktora je na Urovni priemeru SR (cca 0,4) a rozvodovostou, ktora je vysoka (priemer SR je 3,9

a priemer zhluku 6 je 4,5).
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Do zhluku 9 sa zaradil len okres Senec. Spdsobil to silny vplyv faktora 4, t.j. vndtorna migracia. V tomto
okrese je nadpriemerne vysoké kladné vnitorné migracné saldo (16,6 muzi a 15,6 zeny; priemer SR: muzi -
0,15 a zeny -0,25), ktoré je spdsobené vystavbou rodinnych domov v lokalitach blizkych Bratislave.

Interpretacia vysledkov je skratena pre nedostatok priestoru a je zamerand len na extrémne hodnoty.

Tabulka 4: Zoznam okresov SR podfa zhlukov

zhluk 1 zhluk 2 zhluk 3 zhluk 4 zhluk 5 zhluk 6 zhluk 7 zhluk 8 zhluk 9
n=16 n=13 n=15 n=11 n=8 n==6 n=>5 n=4 n=1
Banska Banska Dunajska Bénovce nad . . . .
Bystrica Stiavnica Streda Bebravou Bardejov Krupina Bratislava Il | Bratislava | Senec
Dolny Kubin Brezno Galanta Bytca Humenné Poltar Bratislava Ill | Bratislava V
llava Detva Kogice-okolie | Cadca KeZmarok Revica Bratislava IV | KoSice I
L|pt0\{svky Gelnica Levice Kysucke Nove Medzilaborce Rimavska Kosice | Kosice Il
Mikulas Mesto Sobota
Martin Hlohovec Lucenec Levoca Poprad Roznava | KoSice IV
. . . Stara Velky
Myjava Komarno Malacky Namestovo Luboviia K&
Nove Mesto Nové Zamky Michalovce Sabinov Stropkov
nad Vahom
PieStany Partizanske Nitra Senica Svidnik
Pova_zska Prievidza Pezinok Snina
Bystrica
PreSov Sala Skalica Topol&any
Puchov Zvolen Sobrance Vrar]ov nad
Toplou

RuZomberok Zarnovica Spls;ka

Nova Ves
Trenéin Ziar nad TrebiSov

Hronom

Trnava Turc_|anske

Teplice
TvrdoSin Zlaté

Moravce

Pouzité SAS moduly a nastroje:
SAS/STAT, SAS Enterprise Guide 4.1 - procediry CORR, FACTOR, CLUSTER

Zdroj udajov:

Vyskumné demografické centrum, INFOSTAT Bratislava, http://www.infostat.sk/vdc/
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Obrazok 2: Box-ploty pre jednotlivé faktory podla zhlukov
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