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Abstrakt a ciele préace:

Predikcie finanéného vyvoja podnikov su bezné v trhovom rozvinutom prostredi. Ich mechanicka aplikacia
na slovenské podmienky méze viest k nespravnym zaverom z dévodov existencie javov, ktoré su Specifické
pre transformacny proces (v slovenskych podmienkach iste eSte existujaci). Vyvoj novych metodik
na Slovensku vtomto smere pozorujeme u niektorych autorov (metdédy suU prevazne zaloZené na vyvoji
jednotného integrovaného ukazovatela na zéklade konStrukcie réznych finanénych ukazovatelov, zvacSa
metddou viacnasobnej diskriminacnej analyzy). Ciefom prezentujicej Stadie bol pokus o rieSenie uvedenej
problematiky modelovymi nastrojmi data miningu. Pomocou Statistickych postupov a klasifikaénych metod
(rozhodovacich stromov, logistickej regresie, neurénovych sieti) sme vytvorili finalny model s atribatmi, ktoré
sU aj podla expertného nazoru adekvatne. Parametre finalneho modelu sme optimalizovali.
Ciel uvedenej Studie je aplikaéno — metodicky
- Vyvinut model, na zaklade ktorého mozno predikovat prosperitu polnohospodarskych fariem
Samozrejme vystupuje tu do popredia otazka validnosti predikcii pri nestacionarnosti
a nehomogénnosti ekonomickych javov, znasobenymi aj inymi Specifikami v pripade
polnohospodarskych fariem — metodicky aspekt Stadie mdZe byt ale potvrdeny bez ohladu
na aktualnost dat

PodrobnejSi popis:

Vyber znakov pre predik€énl analyzu ekonomickej prosperity fariem
- Model 1 - zavisle premenna alternativneho typu je znak kéd hospodarskeho vysledku fariem
po zdaneni (farmy s kladnym hospodarskym vysledkom a farmy so zapornym hospodarskym
vysledkom)
Model 2 - zavisle premenna trichotomického typu je znak skupina prosperity fariem; pri tvorbe hodn6t
znaku skupina prosperity su farmy podla kombinacie dvoch znakov financnej situacie — celkovej
likvidity a rentability trzieb — rozdelené na skupiny prosperujacich, priemernych a neprosperujlcich
podnikov. Zohladnujeme aroven ukazovatelov v polnohospodarskych podnikoch
na Slovensku a upravujeme podla nej vSeobecne odporucany Standard
Nezavislé premenné
- Relativne ukazovatele
VyznamnejSie absolitne ukazovatele prepocitané na 1 ha
zindexov (vykazovali vyznamné rozdiely v subore prosperujacich podnikov av subore
neprosperujucich podnikov), ktoré sa pouzivaju na analyzu .ex ante“ finan¢nej situacie podnikov
(napr. Altmanov index, index bonity, Ch-index, G-index atd'’.)
Spolu sme prvotne selektovali 101 znakov
Formalna adekvatnost ukazovateflov bola prevedena Standardizaciou dat. Vzhladom k tomu, Ze
nemame skulsenosti s faktom, &i existuju rozlicné délezitosti znakov pre Ucely tejto analyzy,
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nezaradujeme pouzitie Statistickych vah. Pri predikcii uvazujeme o celkovej délezitosti celku znakov,
takze je obtiazne urcit dolezitost jedného znaku
Posudenie vyznamnosti jednotlivych ukazovatelov pre predikciu prosperity fariem v modeli 1 na zéklade testu
zhody dvoch strednych hodnét
Na zéklade vysledku F testu na overenie predpokladu o zhodnosti rozptylov sme pouzili na overenie
predpokladu o zhodnosti strednych hodnét t—test, previedli sme aj overenie predpokladu normality
pre znaky, ktoré su potencialnymi kandidatmi pre predikciu prosperity fariem za podmienok oboch
hodnét znaku kéd hospodarskeho vysledku fariem po zdaneni
Posltdenie vyznamnosti jednotlivych ukazovatelov pre predikciu prosperity fariem v modeli 2 analyzou
rozptylu
Na zéklade vysledku testu na identifikaciu varianénej homogenity (v tomto pripade sme pouzili
Levene test) sme v pripade homogenity rozptylov pouZili na testovanie homogenity strednej hodnoty
pre jednotlivé triedy grupujicej premennej ANOVA F test, ak podmienka homogenity rozptylov
nebola splnena, pouzili sme Welchov test

Procesny tok modelovania pre vyber reprezentativnych znakov pre predikciu

Pomocou rozhodovacich stromov (postupna simulécia pri zmene vyberu
premennych zaradenych do modelov) alogickou analyzou sme vytipovali
auvazovali o vyliceni alebo minimalizécii frekvencie pouZzitia znakov,
vypogitanych na zéklade hodn6t premennych, ktoré boli pouzité ako
grupujlce premenné aebo ukazovatelov si navzdjom ve'mi , blizkych*

m &'! z dovodu dodrZania systému nehomogénnosti ukazovatel'ov, zahrnutych do
modelu.
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Konetné reprezentativne ukazovatele, ktoré
vyrazne ovplyviiuji hospodarsky vysedok
alebo zaradenie do skupin prosperity fariem,
boli selektované rozhodovacimi stromami. Pre
model 1 bolo skiimanie selektovania konecnych

FRTUTER., . N -
reprezentativnych ukazovateov & pomocou

FEERIRCIA .~ yekikhles z_.-'/ RmgrssEion ",
- .

o uzlov Varidble selection, pre model 2 g
— pomocou logistickej regresie.
Irﬂ1 PredoeZzna analyza vhodnosti modelovych
| “, K nastrojov pre predikciu avyber konegného
’u:l':'::ll; I.E:T:n.-:m \ Haural o RE R R L modelu.

Humas el z/

“'-\. P
o
Vardakle @

Edlae o

Vzhladom k tomu, Ze vysledky simulécii v modeli 2 neboli uplatnené vo findlnom modeli na predikciu
prosperity fariem z dévodu horSich Statistik kvality jednotlivych simulacii v porovnani so Statistikami simulacii
v modeli 1, v dalSom uvadzame postupy a vysledky pre model 1. Cinitele, ktoré vyrazne ovplyviiuju
hospodarsky vysledok a spifiaju predpoklady, uvedené v diagrame, st pomer cash flow k celkovym pasivam,
pomer trzieb ku kapitalu, hospodarnost nakladov, konkrétne nakladovost variabilnych nakladov vzhlfadom
k vynosom, investicie na rozvoj na hektar a priame platby na hektar.

Analyza vhodnosti modelovych nastrojov pre predikciu prosperity fariem
- Model logistickej regresie (zaujima nas iba u¢innost modelu ako prediktivneho néstroja, nie
ekonomicka interpretovatelnost hodnét estimatorov)
Model rozhodovacieho stromu (klasifikacny strom CHAID)
Model neurénovej siete (architektira viacvrstvového perceptronu: jedna skryta vrstva, sjednym
druhom vstupnych premennych a binarnym vystupom; pocet neurdnov v skrytej vrstve sme urcili
pomocou pouzivanej heuristiky, ktora odporuca, aby pocet neurénov v skrytej vrstve bol dvojnasobny
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ako pocet neurénov vo vstupnej vrstve; spomedzi variantov ucenia siete sme vyskusali Standardnu
verziu algoritmu spatného Sirenia chyby, vtomto pripade bez pouzitia momentu (konStanta
udavajuca velkost zotrvacnosti zmeny), learning rate (konstanta udavajica rychlost zmeny vah) mal
hodnotu 0,1)

Resumé

NajkvalitnejSia je simulacia pomocou neurénovej siete v skupine modelov 1 (presnost predpovede
obidvoch hodnét modelovanej premennej bola na validatnej mnozine dat 95 %, presnost
predpovede kladného hospodarskeho vysledku farmy bola 98 %, presnost predpovede zaporného
hospodarskeho vysledku farmy bola 73 %,; takZe ukazovatel podielu chybnej predpovede
na validaénej mnozine dat bol 5 %, na tréningovej mnozine dat bol 7 %)

Neuspesnost’ simulécii v skupine modelov 2 pravdepodobne suvisi s prvotnym zaclenenim podnikov
do skupin prosperity fariem, v ktorej bolo najviac priemernych podnikov, pricom do tejto skupiny
priemernych podnikov bolo zaclenenych aj 85 % podnikov, ktoré mali kladny hospodarsky vysledok,
z fariem so zapornym hospodarskym vysledkom bolo za¢lenenych do skupiny priemernych fariem 53
%. Rozdelenie podnikov do skupin prosperity fariem prebehlo spravne podla zvolenych atributov,
ktoré boli konzultované aj s expertom. Evidentne ale vhodnejSie delenie (viac jednoznacnejSie) je
v pripade delenia podfla dosiahnutého hospodarskeho vysledku. Rok 2004 bol pre pofnohospodarov
uspesny — neboli nepriaznivé klimatické vykyvy, bol to rok vstupu do Eurépskej Unie s Upravou aj
dotacnej politiky. Kazdopadne pre toto naSe statické skimanie mdzeme prehlasit, Zze prejavom
ekonomickej diferenciacie fariem bolo kritérium zisku

Pri optimalizéacii finalneho modelu sme sa snazili najst optimalny model viacvrstvového perceptrénu
Optimalnu architektdru siete (poc€et skrytych neurénov, pripadne pridanie druhej skrytej vrstvy
neurénov, vhodné aktivaéné funkcie neurénov)

Optimalny variant u¢enia (aj optimalnu zmenu parametrov variantu u¢enia pomocou spéatného Sirenia
chyby (Standardna verzia))

Ako optimalny model vySiel perceptron s jednou skrytou vrstvou s poctom neurénov 9, s algoritmom

spatného Sirenia chyby s parametrami learning rate 0,1 a momentom 0, s aktivaénou funkciou hyperbolicky

tangens (charakteristiky sa zlepSili oproti pévodnému modelu priblizne o 1 %, okrem presnosti predpovede
zaporného hospodarskeho vysledku — pri tejto predpovedi nastalo zlepSenie 0 9 %).

Zaver:

Priklady dalSich moznosti uplatnenia nastrojov data miningu v pofnohospodarskom sektore — vyhodnotenie
stavov a trendov ekonomickych a produkénych indikatorov v oblastiach
- Analyza nakladovosti polnohospodarskej vyroby (napr. intenzita vyroby — komoditné zameranie
alebo nakladova intenzita vyroby komplexne)
Analyza tvorby pridanej hodnoty v polnohospodarstve
Analyza tvorby vynosov v polnohospodarstve (napr. vplyv faktorov diferenciacie na dosahované
hospodarske vysledky — vynosy, vyrobu, trzby za predaj vlastnych vyrobkov a sluzieb, podnikovy
vykon a pod.)
Syntetické zhodnotenie vybranych ekonomickych a produkénych ukazovatelov
Analyza vysledkov hospodarenia polnohospodarskych subjektov (napr. kvantifikadcia vplyvu zmien
analytickych ukazovatelov na zmenu hospodarskeho vysledku)
Analyza zakladnych vyrobnych prostriedkov — poddy, kapitdlu a prace (napr. modelovanie
produkénych funkcii a modelovanie produkénej a ndjomnej renty pdd)
Analyza dotacii (napr. generovanie efektu Grovne podpér)
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Analyza nekomoditnych vystupov (z hladiska ekonomickych finanénych tokov podmienené
existenciou satelitnych informaénych blokov (ktoré napr. obsahuju informéacie o environmentalnych
dopadoch ekonomickych aktivit) ku klasickému podnikovému Gétovnictvu na Grovni mikroekondmie
alebo k ndrodnému uctovnictvu na trovni makroekonémie)

Atd...

Pouzité SAS moduly a nastroje:

SAS Enterprise Guide
Data — Filter and Query
Analyze — ANOVA

SAS Enterprise Miner

- Sample — Input Data Source

Sample — Data Partition
Explore — Multiplot
Explore — Variable Selection
Modify — Transform Variables
Model — Regression
Model — Tree
Model — Neural Network
Assess — Assessment
Assess — Reporter
Scoring — Score

Zdroj udajov:

Vstupné informacie boli erpané najma z Casti vykazu ziskov astrat a suvah, doplnené o informacie
o dotéciach a niektorych vstupoch avystupoch v selekcii na rastlinnd a zivo€iSnu vyrobu, vSetko
zo Setrenia Informacnej siete polnohospodarskeho Gétovnictva Slovenskej republiky pre rok 2004 —
s pouzitim vyberového suboru pravnickych os6b. V ¢ase spracovania Studie boli pristupné data pre rok 2004,
tohto ¢asu su pristupné déata pre rok 2005, ktoré sme pouzili pre skérovanie modelu.
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