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Od tradycyjnej analizy wariancji,
poprzez modele predykcyjne, do
réznorodnej graficznej wizual-
izacji analiz statystycznych.
Oprogramowanie SAS/STAT
oferuje analitykom obszerng
palete narzedzi statystycznych,
zaspokajajacych w rownym
stopniu potrzeby standardow-
ych, ogdlnie przyjetych analiz jak
tez wyspecjalizowanych, czesto
niszowych rozwigzan.

Obecnie proces podejmowania
decyzji w organizacjach coraz
bardziej wykorzystuje analizy
oparte na zaawansowanych
metodach statystycznych.
Uzycie optymalnych technik
statystycznych moze dostarczyc¢
nowych informacji, dzieki
ktorym mozliwe jest ulepszanie
procesow biznesowych,
stymulacja rozwoju i wzrostu
przychodow, i wreszcie, dzieki
ktérym firmy moga utrzymacé
swych kluczowych klientow
i wtasciwie zaspokajac¢ ich potr-
zeby.

Oprogramowanie SAS/STAT
oferuje kompletna, wyczerpujaca
palete narzedzi statystyc-
znych pozwalajgca spetniac
wymagania analityczne
catego przedsiebiorstwa.

SAS/STAT jest zaprojektowany
z mysla o analitykach
biznesowych, statystykach,
naukowcach, badaczach
i inzynierach.

SASO

Oprogramowanie SAS/STAT®
Fundament dla SAS Analytic Intelligence

W dzisiejszych warunkach rynkowych
dziatalnos¢ organizacji zalezy w duzej
mierze od danych i ich analiz, dzieki
ktorym otrzymujemy fachowag ocene
sytuacji i mozemy wykorzystaé swojg
konkurencyjng przewage na rynku.
Warunki silnej konkurencji wymagajg
doktadnego rozpoznania zachowan
klientow. Przemyst farmaceutyc-
zny zobowigzany jest przeprowadzac
analizy nakazane przez regulacje
prawne. Wreszcie instytucje badawcze,
prowadzac prace w coraz to nowych
obszarach nauki i wiedzy, potrzebujg
najnowszych, wyspecjalizowanych tech-
nik statystycznych.

W wielu przypadkach dane do analiz sg
tak duze i tak réznorodne, ze wiekszosc¢
pakietow statystycznych nie jest nawet
w stanie ich odczytac.

Roéwnie istotnym problemem jest takze
to, ze wciaz rozwijajgce sie metody stat-
ystyczne uzywane do analiz, musza by¢
weryfikowane i dokumentowane, aby
spetnia¢ standardy wymagane przez
regulacje prawne.

Oprogramowanie SAS/STAT oferuje
analitykom obszerng palete narzedzi
statystycznych, zaspokajajgcych w
réownym stopniu potrzeby standardow-
ych, ogolnie przyjetych analiz jak rowniez
wyspecjalizowanych, czesto niszowych
rozwigzan. Niezaleznie od tego, czy
chcemy przeprowadzi¢ analize potrzeb
klientow przy badaniu rynku, analize
wynikow badan klinicznych, predykcje
wzorcoéw uzycia kart kredytowych,
model zanieczyszczen atmosferycznych
lub wybor proby populaciji przy badani-
ach medycznych; przy wszystkich tych
zastosowaniach wtasciwym wyborem
jest SAS/STAT.

SAS cieszy sie dtugg tradycjg imple-
mentaciji i statego rozwoju oferowanych
technik statystycznych. Uzytkownicy
mogg korzystac z powszechnie
znanych i wspotczesnie stosowanych
metod. Moga mie¢ tez pewnos¢, ze
w przysztosci, w systemie SAS, nie
zabraknie technik nowo-odkrytych.

Kluczowe korzysci:

Odkrywanie nowych okazji bizne-
sowych oraz zwiekszenia docho-
du dzieki mozliwosci analizy
wszystkich dostepnych danych.
Oprogramowanie SAS/STAT zostato
zaprojektowane z myslg o anali-
zach duzych wolumenow danych,
pochodzacych z roznorodnych zrodet.
Dzieki temu mozliwe jest prowadzenie
analiz w oparciu o catos¢ dostepnych
danych, a tym samym wydobycie
wszelkich zawartych w nich infor-
maciji.

Analitycy moga skupi¢ sie na doborze
wtasciwych metod analitycznych a
mniej czasu poswieci¢ na samo przy-
gotowanie danych.

Wsparcie procesu badan nau-
kowych dzieki zastosowaniu
najnowszych technik statysty-
cznych. Procedury statystyczne w
systemie SAS sg stale rozwijane i
unowoczesniane tak, aby uwzglednic
najnowsze osiagniecia teorii statysty-
cznych. Pozwala to na wyjscie poza
standardowe, powszechnie znane
techniki i uzywanie bardziej zaawan-
sowanych metod analitycznych.
Dodatkowo firma SAS zapewniawspar-
cie uzytkownika mocno wykraczajace
poza zagadnienia czysto technic-
zne. Posiada konsultantow z duzym
doswiadczeniem i wyksztatceniem na
poziomie doktoratu. Tak silne mery-
torycznie wsparcie jest rzadko spo-
tykane u innych dostawcéw rozwigzan
analitycznych.

Zgodnos$¢é z wymaganiami stawi-
anymi przez uzytkownikéw bizne-
sowych i wymaganiami norm
prawnych. SAS posiada wiecej niz 25
lat doswiadczenia w rozwijaniu opro-
gramowania analitycznego. Przez caty
czas dostarczajac pierwszorzedne
i niezawodne rozwigzania, utwi-
erdza dobrg opinie na swdj temat.
Wykorzystywane w s$rodowisku
SAS/STAT kody programoéw moga
by¢ tatwo parametryzowane, co
sprzyja wszelkim procesom automa-
tyzacji i jednoczesnie bardzo utatwia
dokumentacje i weryfikacje procedur.
Czesto jest to wymog konieczny z
uwagi na standardy korporacyjne lub
uwarunkowania prawne.



Opis produktu.

SAS/STAT jest podstawg wszelkich
rozwigzan analitycznych systemu SAS.
Dostarcza kompletna i wyczerpujaca
palete narzedzi, ktore sa w stanie sprosta¢
wymaganiom analitycznym na poziomie
catej organizaciji.

Analiza Wariancji

Jest to powszechnie uzywana technika
umozliwiajagca analize wynikéw badan
eksperymentalnych.

SAS/STAT oferuje metody analizy war-
iancji dla uktadéw ortogonalnych
(zrownowazonych) jak i nie ortogonal-
nych, wielowymiarowg analize warianciji,
oraz analizy wariancji dla powtérzonych
pomiarow. Mozna takze stosowacé ogolne
modele liniowe i modele mieszane w
zaleznosci od celdéw i sposobdéw prz-
eprowadzania badan.

Analiza regresji

Metoda ta pozwala badac¢ zaleznosci
pomiedzy cechg (zmienna) zalezng a
cechami wyjasniajacymi (niezaleznymi).
W analizie regresji, w systemie SAS/STAT,
do estymaciji parametrow stosowana jest
metoda najmniejszych kwadratow, a wybor
najlepszego modelu mozna wykonaé
stosujac dziewie¢ réznych metod selek-
cji, wykorzystujac takze wiele wygodnych
statystyk diagnostycznych.

Dodatkowo mozliwe jest przeprowadzenie
analizy regresji w uogoélnionych modelach
liniowych, w modelach mieszanych, w
regresji nieliniowej

oraz w modelach liniowych dla kwadra-

towych powierzchni odpowiedzi.
Analiza danych jakosciowych

W przypadku danych jakosciowych
najczesciej analizuje sie je na podstawie
krzyzowych tablic liczebnosci (tablic kon-
tyngenciji).

SAS/STAT pozwala badac¢ asocjacje w
tablicy kontyngencji oraz okresla¢ site
tych wspotzaleznosci. Mozna takze
analizowa¢ modele parametryczne
stuzace do badania zmiennosci funkcji
zmiennej wyjsciowej w zaleznosci od
poziomow zmiennej jakosciowej

Wielowymiarowa analiza danych

Analiza wielowymiarowa obejmuje wiele
metod analizy danych dla wiecej niz
jednej cechy zaleznej (zmiennej celu).
Okresla rowniez sposoby badania relacji
miedzy cechami, bez koniecznosci pre-
cyzowania, ktére sg cechami zaleznymi
(wyjasnianymi), a ktore wyjasniajagcymi
(niezaleznymi).

W celu wyjasnienia zaleznosci korela-
cyjnych miedzy wieloma cechami moze
by¢ przeprowadzona standardowa anal-
iza czynnikowa, opisujaca wyjasnione
zaleznosci matg liczbg zmiennych ukry-
tych (nie obserwowanych). Podobnie
Analiza gtéwnych sktadowych pozwala
wyjasni¢ zmiennosci duzego zbioru cech
poprzez liniowg kombinacje matej ilosci
zmiennych.

Analiza historii zdarzen (Analiza
przezycia)

Analiza przezycia bada czasy przezycia lub
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SAS/STAT oferuje prosty interfejs do wyliczania mocy i wielkosci proby losowej.

czasy do zajscia zdarzenia, a doktadniej
rozktady zajscia zdarzenia w czasie. W
wielu sytuacjach znane sa tylko goérne
lub dolne granice przedziatéw czasowych
przezycia (niezajscia zdarzenia), zwane
cenzorowaniem. Analiza historii zdarzen
wykorzystuje zarowno dane cenzorowane
jak i nie. SAS/STAT porownuje rozktady
przezy¢ dla réznych wartosci cech
niezaleznych oraz dopasowuje modele
regresyjne oparte gtéwnie na modelach
proporcjonalnych hazardow (modelach
Coxa).

Analizy psychometryczne

Metody psychometryczne sg odpowied-
nie do analizowania danych odnoszacych
sie do ludzkiej percepciji i oceny - takich
jak dane z badan rynku - ale mogag
by¢ réwniez wykorzystywane do wielu
innych rodzajow danych. Skalowanie
wielowymiarowe umozliwia estymacje
wspotrzednych dla zbioru obiektow, ktore
sg czesto stosowane do analizy - postrze-
ganego przez badanych - podobienstwa
produktéw.

Analiza skupien

Analiza skupien tgczy podobne obser-
wacje w grupy (klastry).

SAS/STAT znajduje hierarchiczne
klastry w danych wielowymiarowych,
lub danych z podanymi odlegtosciami
rysujac dendogramy, klastry roztagczne
dla duzych zbiorow danych, oraz klastry
uzyskane metodami nieparametrycznymi.
Jednoczesnie przeprowadzanych jest
wiele testow na witasciwg liczbe klastrow.

Analizy nieprarametryczne

Modele i testy nieparametryczne
nie wymagajg zatozen zwigzanych z
normalnoscig rozktadéw zmiennych (co
stanowi czesto duzg przeszkode).
SAS/STAT oferuje nieparametryczng
analize wariancji jak réwniez testy ran-
gowe dla ortogonalnych i nie ortogonal-
nych ukfadow klasyfikacji prostej i pod-
wojnej. Dodatkowo mozliwe sg do polic-
zenia wartosci prawdopodobienstw kryty-
cznych (p-value) metodami doktadnymi.

Analiza réznych schematow losowan
(teoria préobkowania)

Aby otrzymac informacje o catej populaciji
badacze czesto uzywajg metod analiz
bazujacych na prébach losowych. SAS/
STAT oferuje szereg narzedzi stuzgcych
do tworzenia prob losowych wedtug
réznych schematoéw oraz modeli przeznac-
zonych do analiz tego typu danych.
Algorytmy badajgce probe, wyliczajace
statystyki opisowe, przeprowadzajace
analize kontyngencji, dopasowujace



modele regresyjne liniowe i logistyczne
uwzgledniaja wiasciwy schemat losowan
proby.

Wielokrotne uzupetnianie

Braki danych sg istotnym problemem przy
wielu analizach.

SAS/STAT oferuje metody umozliwiajace
uzupetnianie wielokrotne brakéw danych
(multiple imputation), tworzac petne,
catkowicie uzupetnione zbiory danych
nadajgce sie do wielu analiz oraz
witasciwego wnioskowania statystycz-
nego.

Obliczanie mocy i wielkosci proby

Wtasciwie przeprowadzane badanie poz-
wala zoptymalizowac zasoby podlegajace
mierzeniu, tak aby z jednej strony
zredukowa¢ koszty a z drugiej strony
otrzymac¢ wyniki znaczace statystycznie i
wykry¢ istotne czynniki. SAS/STAT posia-
da prosty i przyjazny uzytkownikowi inter-
fejs do analizy mocy i minimalnej wielkosci
proby.

SAS/Analyst

W ramach SAS/STAT oferowana jest
aplikacja Analyst - graficzny, przyjazny
uzytkownikowi interfejs umozliwiajacy
wykonanie wielu analiz statystycznych
oraz pozytecznych wykreséw grafic-
znych. Uzytkownik, aby tworzy¢ analizy,
nie potrzebuje poznawac tajnikéw pro-
gramowania, ma jednak mozliwosc¢ zobac-
zenia generowanego kodu i wykorzystania
go w swoich wtasnych programach.
Bardzo podobng aplikacjg jest Enterprise
Guide, ktora posiada intuicyjne grafic-
zne interfejsy do podstawowych metod z
modutu SAS/STAT.

Aplikacja do badania rynku

Intuicyjny, przyjazny uzytkownikowi
interfejs umozliwia wykonanie analiz
statystycznych oraz graficznych wizual-
izacji danych uzywanych w badaniach
rynku. Szczegolny nacisk potozono na
mozliwosci oceny preferencji i wyborow
obecnych oraz potencjalnych kon-
sumentow. Zapewniono tatwy dostep
do pieciu najwazniejszych i najczesciej
uzywanych metod analitycznych: metoda
pomiaru facznego oddziatywania zmien-
nych, analiza zgodnosci, modelowanie
wyborow dyskretnych, skalowanie wielow-
ymiarowe oraz wielowymiarowe analizy
preferencii.

Gtowne funkcje
Analiza wariancji

» Uktady ortogonalne (zrownowazone) jak i nie ortogonalne, wielowymiarowa analiza
wariancji, powtorzonych pomiarow, liniowe i nieliniowe modele mieszane.

Analiza regresji

» Metoda najmniejszych kwadratow, dziewie¢ roznych metod selekcji modelu
wtaczajac metody krokowe.

» Statystyki diagnostyczne.

» Regresja odporna i lokalna (loess).

» Regresja nieliniowa i modele liniowe dla kwadratowych powierzchni odpowiedzi.

Analiza danych jakosciowych

Analiza kontyngenciji i miary asocjacji.

Regresja logistyczna i modele log-liniowe, uogolnione modele liniowe.
Analizy doswiadczen biologicznych.

Uogolnione réwnania estymujace (GEE).

Wazona metoda najmniejszych kwadratow (regresja).

Metody doktadne.

Wielowymiarowa analiza danych

» Analiza czynnikowa, metoda gtéwnych sktadowych, korelacja kanoniczna oraz
analiza dyskryminacji; analiza sciezek i rownania strukturalne.

Analiza historii zdarzen (Analiza przezycia)

» Poréwnania dystrybuant funkcji dozycia; modeli akceleracyjnych historii zdarzen z
modelami proporcjonalnych hazardow.

Analizy psychometryczne

» Skalowanie wielowymiarowe; metoda pomiaru tacznego oddziatywania zmiennych,
analiza zgodnosci.

Analiza skupien

» Hierarchiczne klastry na wielowymiarowych danych lub danych z podanymi
odlegtosciami, klastry roztaczne dla duzych danych, metody nieparametryczne oraz
test na optymalna liczbe klastrow.

Analizy nieprarametryczne

» Nieparametryczna analiza wariancji. Doktadne metody estymacji prawdopodobienstw
krytycznych dla wielu statystyk nieparametrycznych.

» Testy Kruskal-Wallisa, Wilcoxona-Manna-Whitney'a oraz Friedmana.

» Inne testy rangowe dla ortogonalnych i nie ortogonalnych uktadow klasyfikacji pros-
tej i podwojne;j.

Metody probkowania

» Dobor proby, statystyki opisowe i testy t, regresja liniowa i logistyczna, tablice
liczebnosci.

Uzupetnianie wielokrotne (Multiple imputation)

» Regresja i ocena sktonnosci do monotonicznych wzorcow brakujacych wartosci.
» Metoda MCMC dla dowolnych wzorcow brakujgcych wartosci.
» kaczenie rezultatow dla uzyskania wnioskowania stabilnego statystycznie.

Projektowanie badania

» Obliczanie wielkosci proby i okreslanie mocy dla: testow t, przedziatow ufnosci,
modeli liniowych, testow proporcji oraz testow rangowych w analizie przezycia.
Aplikacja PSS Web dostarcza wygodny interfejs uzytkownika utatwiajacy powyzsze
analizy.



SAS/STAT®
Wymagania Techniczne

System operacyjny: Solaris 8 lub 9 Dodatkowe wymagane

oprogramowanie
Pamiec: 96 MB na uzytkownika

Microsoft W/ndqws (32-bit) . Miejsce na dysku (MB): 87 / 2.1 Base SAS
System operacyjny serwera: Windows
NT 4 Server 4.0, Linux for Intel
Windows 2000, Windows Server . .
2003 System operacyjny: Red Hat Linux 8.0,
Red Hat Advanced
System operacyjny stacji roboczej: Server 2.1, SuSE Linux Enterprise
Windows NT 4 Workstation, Server 8.0
Windows 2000 Professional, L )
Windows XP Professional Pamle.c' 6.‘.1 MB; 8 dodatkowych dia
kazdej sesji
Pgmlec: .128 MB; 128 MB minimum na Miejsce na dysku (MB): 62 / 2.4
plik wymiany.
ggau&yéksnvi\/r:ﬁir\]/qvlnNT/Wle Server: Tru64 UNIX (64-bit)
System operacyjny: Version 5.1A lub
Pojemnosé dysku (MB): 41 5.1B
Microsoft Windows (64-bit) Pamiec: 96 MB; 96 MB; 16 dodatkow-
) ) ych dla kazdej sesiji
System operacyjny serwera: Windows
2008 Enterprise Pojemnos¢ dysku (MB): 76 / 2.1
System operacyjny. stacji roboczej: OpenVMS Alpha
Windows XP Professional .
System operacyjny: 7.2-2 lub nastepne,
Pamie¢: 1 GB minimum; 1 GB mini- z wyjatkiem Version 7.3
mum na plik wymiany Pamie¢: 256 MB; 384 MB dla kazdego
Pojemnosé dysku (MB): 88 systemu klastrowego; 1 GB na CPU
AIX (64-bit) Miejsce na dysku (MB): 174,656 /
System operacyjny: Release 5.1 lub 3,853
nowszy 2/0S
Pamieé: 96 MB na uzytkownika System operacyjny: z/0S, Version 1,
Release 1 lub inne podwersje
Pojemnosc¢ dysku (MB): 67 / 2.4
Pamiec¢: 32 MB (powyzej linii)
HP-UX (64-bit) . L
P ku (MB): .
System operacyjny: 11i (11.11) ojemnosc dysku (MB): 30 /0.8
Pamiec: 96 MB na uzytkownika 0S/390
System operacyjny: OS/390, Version
Pojemnosc¢ dysku (MB): 70 / 2.2 2, Release 10 lub kolejne podwersje
HP-UX Itanium (64-bit) Pamiec¢: 32 MB (powyzej linii)
System operacyjny: 11i (11.22) Pojemnosé dysku (MB): 30 / 0.8
Pamiec¢: 96 MB na uzytkownika
Pojemnos¢ dysku (MB): 118 / 2.4
Solaris (64-bit)
SAS Polska
ul. Gdanska 27/31
01-633 Warszawa
< SaS tel. +48 22 560 46 00 do 02
) ® fax. +48 22 560 46 04 www.sas.com/poland
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