
Co oferuje oprogramowanie 
SAS/STAT?

Od tradycyjnej analizy wariancji, 
poprzez modele predykcyjne, do 
różnorodnej graficznej wizual-
izacji analiz statystycznych.
Oprogramowanie SAS/STAT 
oferuje analitykom obszerną 
paletę narzędzi statystycznych, 
zaspokajających w równym 
stopniu potrzeby standardow-
ych, ogólnie przyjętych analiz jak 
też wyspecjalizowanych, często 
niszowych rozwiązań.

Dlaczego SAS/STAT jest ważny?

Obecnie proces podejmowania 
decyzji w organizacjach coraz 
bardziej wykorzystuje analizy 
oparte na zaawansowanych 
metodach statystycznych. 
Użycie optymalnych technik 
statystycznych może dostarczyć 
nowych in formacj i ,  dz ięk i 
którym możliwe jest ulepszanie 
p r o c e s ó w  b i z n e s o w y c h , 
stymulacja rozwoju i wzrostu 
przychodów, i wreszcie, dzięki 
którym firmy mogą utrzymać 
swych kluczowych klientów 
i właściwie zaspokajać ich potr-
zeby. 
Oprogramowanie SAS/STAT 
oferuje kompletną, wyczerpującą 
paletę narzędzi  s tat yst yc-
znych pozwalającą spełniać 
w y m a g a n i a  a n a l i t y c z n e 
całego przedsiębiorstwa.

Dla kogo przeznaczony jest SAS/
STAT?

SAS/STAT jest zaprojektowany 
z  m y ś l ą  o  a n a l i t y k a c h 
biznesowych, statystykach, 
n a u k o w c a c h ,  b a d a c z a c h 
i inżynierach.

W dzisiejszych warunkach rynkowych 
działalność organizacji zależy w dużej 
mierze od danych i ich analiz, dzięki 
którym otrzymujemy fachową ocenę 
sytuacji i możemy wykorzystać swoją 
konkurencyjną przewagę na rynku. 
Warunki silnej konkurencji wymagają 
dokładnego rozpoznania zachowań 
kl ientów. Przemysł farmaceutyc-
zny zobowiązany jest przeprowadzać 
analizy nakazane przez regulacje 
prawne. Wreszcie instytucje badawcze, 
prowadząc prace w coraz to nowych 
obszarach nauki i wiedzy, potrzebują 
najnowszych, wyspecjalizowanych tech-
nik statystycznych.

W wielu przypadkach dane do analiz są 
tak duże i tak różnorodne, że większość 
pakietów statystycznych nie jest nawet 
w stanie ich odczytać.
Równie istotnym problemem jest także 
to, że wciąż rozwijające się metody stat-
ystyczne używane do analiz, muszą być 
weryfikowane i dokumentowane, aby 
spełniać standardy wymagane przez 
regulacje prawne.

Oprogramowanie SAS/STAT oferuje 
analitykom obszerną paletę narzędzi 
statystycznych, zaspokajających w 
równym stopniu potrzeby standardow-
ych, ogólnie przyjętych analiz jak również 
wyspecjalizowanych, często niszowych 
rozwiązań. Niezależnie od tego, czy 
chcemy przeprowadzić analizę potrzeb 
klientów przy badaniu rynku, analizę 
wyników badań klinicznych, predykcję 
wzorców użycia kart kredytowych, 
model zanieczyszczeń atmosferycznych 
lub wybór próby populacji przy badani-
ach medycznych; przy wszystkich tych 
zastosowaniach właściwym wyborem 
jest SAS/STAT.

SAS cieszy się długą tradycją imple-
mentacji i stałego rozwoju oferowanych 
technik statystycznych. Użytkownicy 
mogą kor zystać z powszechnie 
znanych i współcześnie stosowanych 
metod. Mogą mieć też pewność, że 
w przyszłości, w systemie SAS, nie 
zabraknie technik nowo-odkrytych.

Kluczowe korzyści:

� Odkrywanie nowych okazji bizne-
sowych oraz zwiększenia docho-
du dzięki możliwości analizy 
wszystkich dostępnych danych. 
Oprogramowanie SAS/STAT zostało 
zaprojektowane z myślą o anali-
zach dużych wolumenów danych, 
pochodzących z różnorodnych źródeł. 
Dzięki temu możliwe jest prowadzenie 
analiz w oparciu o całość dostępnych 
danych, a tym samym wydobycie 
wszelkich zawartych w nich infor-
macji.

 Analitycy mogą skupić się na doborze 
właściwych metod analitycznych a 
mniej czasu poświęcić na samo przy-
gotowanie danych.

� Wsparcie procesu badań nau-
kowych dzięki zastosowaniu 
najnowszych technik statysty-
cznych. Procedury statystyczne w 
systemie SAS są stale rozwijane i 
unowocześniane tak, aby uwzględnić 
najnowsze osiągnięcia teorii statysty-
cznych. Pozwala to na wyjście poza 
standardowe, powszechnie znane 
techniki i używanie bardziej zaawan-
sowanych metod analitycznych. 

 Dodatkowo firma SAS zapewnia wspar-
cie użytkownika mocno wykraczające 
poza zagadnienia czysto technic-
zne. Posiada konsultantów z dużym 
doświadczeniem i wykształceniem na 
poziomie doktoratu. Tak silne mery-
torycznie wsparcie jest rzadko spo-
tykane u innych dostawców rozwiązań 
analitycznych.

� Zgodność z wymaganiami stawi-
anymi przez użytkowników bizne-
sowych i wymaganiami norm 
prawnych. SAS posiada więcej niż 25 
lat doświadczenia w rozwijaniu opro-
gramowania analitycznego. Przez cały 
czas dostarczając pierwszorzędne 
i niezawodne rozwiązania, utwi-
erdza dobrą opinię na swój temat. 
Wykorzystywane w środowisku 
SAS/STAT kody programów mogą 
być łatwo parametryzowane, co 
sprzyja wszelkim procesom automa-
tyzacji i jednocześnie bardzo ułatwia 
dokumentację i weryfikację procedur. 
Często jest to wymóg konieczny z 
uwagi na standardy korporacyjne lub 
uwarunkowania prawne.

Oprogramowanie SAS/STAT® 
Fundament dla SAS Analytic Intelligence
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Opis produktu.

SAS/STAT jest podstawą wszelkich 
rozwiązań analitycznych systemu SAS. 
Dostarcza kompletną i wyczerpującą 
paletę narzędzi, które są w stanie sprostać 
wymaganiom analitycznym na poziomie 
całej organizacji.

Analiza Wariancji

Jest to powszechnie używana technika 
umożliwiająca analizę wyników badań 
eksperymentalnych.
SAS/STAT oferuje metody analizy war-
iancj i  dla układów or togonalnych 
(zrównoważonych) jak i nie ortogonal-
nych, wielowymiarową analizę wariancji, 
oraz analizy wariancji dla powtórzonych 
pomiarów. Można także stosować ogólne 
modele liniowe i modele mieszane w 
zależności od celów i sposobów prz-
eprowadzania badań.

Analiza regresji

Metoda ta pozwala badać zależności 
pomiędzy cechą (zmienną) zależną a 
cechami wyjaśniającymi (niezależnymi).
W analizie regresji, w systemie SAS/STAT, 
do estymacji parametrów stosowana jest 
metoda najmniejszych kwadratów, a wybór 
najlepszego modelu można wykonać 
stosując dziewięć różnych metod selek-
cji, wykorzystując także wiele wygodnych 
statystyk diagnostycznych.
Dodatkowo możliwe jest przeprowadzenie 
analizy regresji w uogólnionych modelach 
liniowych, w modelach mieszanych, w 
regresji nieliniowej
oraz w modelach liniowych dla kwadra-

towych powierzchni odpowiedzi.

Analiza danych jakościowych

W przypadku danych jakościowych 
najczęściej analizuje się je na podstawie 
krzyżowych tablic liczebności (tablic kon-
tyngencji).
SAS/STAT pozwala badać asocjacje w 
tablicy kontyngencji oraz określać siłę 
tych współzależności. Można także 
analizować modele parametryczne 
służące do badania zmienności funkcji 
zmiennej wyjściowej w zależności od 
poziomów zmiennej jakościowej 

Wielowymiarowa analiza danych

Analiza wielowymiarowa obejmuje wiele 
metod analizy danych dla więcej niż 
jednej cechy zależnej (zmiennej celu). 
Określa również sposoby badania relacji 
między cechami, bez konieczności pre-
cyzowania, które są cechami zależnymi 
(wyjaśnianymi), a które wyjaśniającymi 
(niezależnymi).
W celu wyjaśnienia zależności korela-
cyjnych między wieloma cechami może 
być przeprowadzona standardowa anal-
iza czynnikowa, opisująca wyjaśnione 
zależności małą liczbą zmiennych ukry-
tych (nie obserwowanych). Podobnie 
Analiza głównych składowych pozwala 
wyjaśnić zmienności dużego zbioru cech 
poprzez liniową kombinację małej ilości 
zmiennych.

Analiza historii zdarzeń (Analiza 
przeżycia)

Analiza przeżycia bada czasy przeżycia lub 

czasy do zajścia zdarzenia, a dokładniej 
rozkłady zajścia zdarzenia w czasie. W 
wielu sytuacjach znane są tylko górne 
lub dolne granice przedziałów czasowych 
przeżycia (niezajścia zdarzenia), zwane 
cenzorowaniem. Analiza historii zdarzeń 
wykorzystuje zarówno dane cenzorowane 
jak i nie. SAS/STAT porównuje rozkłady 
przeżyć dla różnych wartości cech 
niezależnych oraz dopasowuje modele 
regresyjne oparte głównie na modelach 
proporcjonalnych hazardów (modelach 
Coxa).

Analizy psychometryczne

Metody psychometryczne są odpowied-
nie do analizowania danych odnoszących 
się do ludzkiej percepcji i oceny - takich 
jak dane z badań rynku - ale mogą 
być również wykorzystywane do wielu 
innych rodzajów danych. Skalowanie 
wielowymiarowe umożliwia estymacje 
współrzędnych dla zbioru obiektów, które 
są często stosowane do analizy - postrze-
ganego przez badanych - podobieństwa 
produktów.

Analiza skupień

Analiza skupień łączy podobne obser-
wacje w grupy (klastry).
SAS/STAT znajduje hierarchiczne 
klastry w danych wielowymiarowych, 
lub danych z podanymi odległościami 
rysując dendogramy, klastry rozłączne 
dla dużych zbiorów danych, oraz klastry 
uzyskane metodami nieparametrycznymi. 
Jednocześnie przeprowadzanych jest 
wiele testów na właściwą liczbę klastrów.

Analizy nieprarametryczne

Modele i  test y nieparametr yczne 
nie wymagają założeń związanych z 
normalnością rozkładów zmiennych (co 
stanowi często dużą przeszkodę).
SAS/STAT oferuje nieparametryczną 
analizę wariancji jak również testy ran-
gowe dla ortogonalnych i nie ortogonal-
nych układów klasyfikacji prostej i pod-
wójnej. Dodatkowo możliwe są do polic-
zenia wartości prawdopodobieństw kryty-
cznych (p-value) metodami dokładnymi.

Analiza różnych schematów losowań 
(teoria próbkowania) 

Aby otrzymać informacje o całej populacji 
badacze często używają metod analiz 
bazujących na próbach losowych. SAS/
STAT oferuje szereg narzędzi służących 
do tworzenia prób losowych według 
różnych schematów oraz modeli przeznac-
zonych do analiz tego typu danych. 
Algorytmy badające próbę, wyliczające 
statystyki opisowe, przeprowadzające 
analizę kontyngencji, dopasowujące SAS/STAT oferuje prosty interfejs do wyliczania mocy i wielkości próby losowej.



modele regresyjne liniowe i logistyczne 
uwzględniają właściwy schemat losowań 
próby.

Wielokrotne uzupełnianie

Braki danych są istotnym problemem przy 
wielu analizach.
SAS/STAT oferuje metody umożliwiające 
uzupełnianie wielokrotne braków danych 
(multiple imputation), tworząc pełne, 
całkowicie uzupełnione zbiory danych 
nadające się do wielu analiz oraz 
właściwego wnioskowania statystycz-
nego.

Obliczanie mocy i wielkości próby

Właściwie przeprowadzane badanie poz-
wala zoptymalizować zasoby podlegające 
mierzeniu, tak aby z jednej strony 
zredukować koszty a z drugiej strony 
otrzymać wyniki znaczące statystycznie i 
wykryć istotne czynniki. SAS/STAT posia-
da prosty i przyjazny użytkownikowi inter-
fejs do analizy mocy i minimalnej wielkości 
próby.

SAS/Analyst

W ramach SAS/STAT oferowana jest 
aplikacja Analyst - graficzny, przyjazny 
użytkownikowi interfejs umożliwiający 
wykonanie wielu analiz statystycznych 
oraz pożytecznych wykresów grafic-
znych. Użytkownik, aby tworzyć analizy, 
nie potrzebuje poznawać tajników pro-
gramowania, ma jednak możliwość zobac-
zenia generowanego kodu i wykorzystania 
go w swoich własnych programach. 
Bardzo podobną aplikacją jest Enterprise 
Guide, która posiada intuicyjne grafic-
zne interfejsy do podstawowych metod z 
modułu SAS/STAT.

Aplikacja do badania rynku

Intuicyjny, przyjazny użytkownikowi 
interfejs umożliwia wykonanie analiz 
statystycznych oraz graficznych wizual-
izacji danych używanych w badaniach 
rynku. Szczególny nacisk położono na 
możliwości oceny preferencji i wyborów 
obecnych oraz potencjalnych kon-
sumentów. Zapewniono łatwy dostęp 
do pięciu najważniejszych i najczęściej 
używanych metod analitycznych: metoda 
pomiaru łącznego oddziaływania zmien-
nych, analiza zgodności, modelowanie 
wyborów dyskretnych, skalowanie wielow-
ymiarowe oraz wielowymiarowe analizy 
preferencji.

Główne funkcje
Analiza wariancji

� Układy ortogonalne (zrównoważone) jak i nie ortogonalne, wielowymiarowa analiza 
wariancji, powtórzonych pomiarów, liniowe i nieliniowe modele mieszane.

Analiza regresji

� Metoda najmniejszych kwadratów, dziewięć różnych metod selekcji modelu 
włączając metody krokowe. 

� Statystyki diagnostyczne.
� Regresja odporna i lokalna (loess).
� Regresja nieliniowa i modele liniowe dla kwadratowych powierzchni odpowiedzi.

Analiza danych jakościowych

� Analiza kontyngencji i miary asocjacji.
� Regresja logistyczna i modele log-liniowe, uogólnione modele liniowe.
� Analizy doświadczeń biologicznych.
� Uogólnione równania estymujące (GEE).
� Ważona metoda najmniejszych kwadratów (regresja).
� Metody dokładne.

Wielowymiarowa analiza danych

� Analiza czynnikowa, metoda głównych składowych, korelacja kanoniczna oraz 
analiza dyskryminacji; analiza ścieżek i równania strukturalne.

Analiza historii zdarzeń (Analiza przeżycia)

� Porównania dystrybuant funkcji dożycia; modeli akceleracyjnych historii zdarzeń z 
modelami proporcjonalnych hazardów.

Analizy psychometryczne

� Skalowanie wielowymiarowe; metoda pomiaru łącznego oddziaływania zmiennych, 
analiza zgodności.

Analiza skupień

� Hierarchiczne klastry na wielowymiarowych danych lub danych z podanymi 
odległościami, klastry rozłączne dla dużych danych, metody nieparametryczne oraz 
test na optymalną liczbę klastrów.

Analizy nieprarametryczne

� Nieparametryczna analiza wariancji. Dokładne metody estymacji prawdopodobieństw 
krytycznych dla wielu statystyk nieparametrycznych. 

� Testy Kruskal-Wallisa, Wilcoxona-Manna-Whitney'a oraz Friedmana.
� Inne testy rangowe dla ortogonalnych i nie ortogonalnych układów klasyfikacji pros-

tej i podwójnej.

Metody próbkowania

� Dobór próby, statystyki opisowe i testy t, regresja liniowa i logistyczna, tablice 
liczebności.

Uzupełnianie wielokrotne (Multiple imputation)

� Regresja i ocena skłonności do monotonicznych wzorców brakujących wartości.
� Metoda MCMC dla dowolnych wzorców brakujących wartości.
� Łączenie rezultatów dla uzyskania wnioskowania stabilnego statystycznie.

Projektowanie badania

� Obliczanie wielkości próby i określanie mocy dla: testów t, przedziałów ufności, 
modeli liniowych, testów proporcji oraz testów rangowych w analizie przeżycia. 
Aplikacja PSS Web dostarcza wygodny interfejs użytkownika ułatwiający powyższe 
analizy.



SAS/STAT® 
Wymagania Techniczne

Microsoft Windows (32-bit)
System operacyjny serwera: Windows 
NT 4 Server 4.0,
Windows 2000, Windows Server 
2003

System operacyjny stacji roboczej: 
Windows NT 4 Workstation,
Windows 2000 Professional,
Windows XP Professional

Pamięć: 128 MB; 128 MB minimum na 
plik wymiany. 
Dla użytkownika WinNT/Win2K Server:
256 MB minimum

Pojemność dysku (MB): 41

Microsoft Windows (64-bit)
System operacyjny serwera: Windows 
2003 Enterprise

System operacyjny stacji roboczej: 
Windows XP Professional

Pamięć: 1 GB minimum; 1 GB mini-
mum na plik wymiany

Pojemność dysku (MB): 88

AIX (64-bit)
System operacyjny: Release 5.1 lub 
nowszy

Pamięć: 96 MB na użytkownika

Pojemność dysku (MB): 67 / 2.4

HP-UX (64-bit)
System operacyjny: 11i (11.11)

Pamięć: 96 MB na użytkownika

Pojemność dysku (MB): 70 / 2.2

HP-UX Itanium (64-bit)
System operacyjny: 11i (11.22)

Pamięć: 96 MB na użytkownika

Pojemność dysku (MB): 118 / 2.4

Solaris (64-bit)

System operacyjny: Solaris 8 lub 9

Pamięć: 96 MB na użytkownika

Miejsce na dysku (MB): 87 / 2.1

Linux for Intel
System operacyjny: Red Hat Linux 8.0, 
Red Hat Advanced
Server 2.1, SuSE Linux Enterprise 
Server 8.0

Pamięć: 64 MB; 8 dodatkowych dla 
każdej sesji

Miejsce na dysku (MB): 62 / 2.4

Tru64 UNIX (64-bit)
System operacyjny: Version 5.1A lub 
5.1B

Pamięć: 96 MB; 96 MB; 16 dodatkow-
ych dla każdej sesji

Pojemność dysku (MB): 76 / 2.1

OpenVMS Alpha
System operacyjny: 7.2-2 lub następne, 
z wyjątkiem Version 7.3

Pamięć: 256 MB; 384 MB dla każdego 
systemu klastrowego; 1 GB na CPU

Miejsce na dysku (MB): 174,656 / 
3,853

z/OS
System operacyjny: z/OS, Version 1, 
Release 1 lub inne podwersje

Pamięć: 32 MB (powyżej linii)

Pojemność dysku (MB): 30 / 0.8

OS/390
System operacyjny: OS/390, Version 
2, Release 10 lub kolejne podwersje

Pamięć: 32 MB (powyżej linii)

Pojemność dysku (MB): 30 / 0.8

Dodatkowe wymagane 
oprogramowanie

Base SAS


