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Co oferuje oprogramowanie
SAS/STAT?

0d tradycyjnej analizy wariancji, po-
przez modele predykcyjne do rézno-
rodnej graficznej wizualizacji analiz
statystycznych.

Oprogramowanie SAS/STAT oferuje
analitykom obszerng palete narze-
dzi statystycznych, zaspokajajacych
w réwnym stopniu potrzeby standar-
dowych, ogélnie przyjetych analiz, jak
tez wyspecjalizowanych, czesto niszo-
wych rozwigzar.

Dlaczego SAS/STAT jest wazny?

Obecnie proces podejmowania decyzji
w organizacjach coraz bardziej wyko-
rzystuje analizy oparte na zaawanso-
wanych metodach statystycznych.

Uzycie optymalnych technik staty-
stycznych moze dostarczy¢ nowych
informaciji, dzigki ktérym mozliwe jest
ulepszanie procesdéw biznesowych,
stymulacja rozwoju i wzrostu przy-
chodéw, dzigki ktérym firmy moga
utrzymad swych kluczowych klientéw i
wtasciwie zaspokajac ich potrzeby.

Oprogramowanie SAS/STAT oferuje
kompletng, wyczerpujaca palete na-
rzedzi statystycznych pozwalajaca
spetnia¢ wymagania analityczne cate-
go przedsigbiorstwa.

Dla kogo przeznaczony jest
SAS/STAT?

SAS/STAT jest zaprojektowany z my$lg
o analitykach biznesowych, statysty-
kach, naukowcach, badaczach i inzy-
nierach..
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Oprogramowanie SAS/STAT®

Fundament dla SAS Analytic Intelligence.

W dzisiejszych warunkach rynkowych
dziatalno$¢ organizacji zalezy w duzej
mierze od danych i ich analiz, dzieki
ktérym otrzymujemy fachowg ocene sy-
tuacji i mozemy wykorzysta¢ swojg kon-
kurencyjng przewage na rynku. Warunki
silnej konkurencji wymagajg doktadnego
rozpoznania zachowan klientow. Prze-
myst farmaceutyczny zobowigzany jest
przeprowadzac¢ analizy nakazane przez
regulacje prawne. Wreszcie instytucje
badawcze, prowadzac prace w coraz
to nowych obszarach nauki i wiedzy,
potrzebujg najnowszych, wyspecjalizo-
wanych technik statystycznych.

W wielu przypadkach dane do analiz
sg tak duze i tak réznorodne, ze wiek-
sz0$C pakietow statystycznych nie jest
nawet w stanie ich odczytac.

Roéwnie istotnym problemem jest fakt,
ze wcigz rozwijajgce sie metody staty-
styczne uzywane do analiz, muszg byc¢
weryfikowane i dokumentowane, aby
spetnia¢ standardy wymagane przez
regulacje prawne.

Oprogramowanie ~ SAS/STAT  oferuje
analitykom obszerng palete narzedzi
statystycznych, zaspokajajgcych w row-
nym stopniu potrzeby standardowych,
ogdlnie przyjetych analiz, jak rowniez
wyspecjalizowanych, czesto niszowych
rozwigzan. Niezaleznie od tego, czy
chcemy przeprowadzi¢ analize potrzeb
klientow przy badaniu rynku, analize
wynikéw badan klinicznych, predykcije
wzorcow uzycia kart kredytowych, mo-
del zanieczyszczeri atmosferycznych
lub wybdr proby populacji przy ba-
daniach medycznych; przy wszystkich
tych zastosowaniach wtasciwym wybo-
rem jest SAS/STAT.

SAS cieszy sie diugag tradycjg imple-
mentacji i statego rozwoju oferowa-
nych technik statystycznych. Uzytkow-
nicy mogg korzysta¢ z powszechnie
znanych i wspotczesnie stosowanych
metod. Mogg miecC tez pewnosc, ze
w przysztosci w systemie SAS nie za-
braknie technik nowoodkrytych.

Kluczowe korzysci

Odkrywanie nowych okazji bizne-
sowych oraz zwiekszanie dochodu
dzieki mozliwos$ci analizy wszyst-
kich dostepnych danych Oprogra-
mowanie SAS/STAT zostato zaprojek-
towane z mys$lg o analizach duzych
wolumendéw danych, pochodzgcych
z réznorodnych zrédet. Dzieki temu
mozliwe jest prowadzenie analiz
w oparciu o cato$¢ dostepnych da-
nych, a tym samym wydobycie wszel-
kich zawartych w nich informacji.
Analitycy mogg skupi¢ sie na dobo-
rze wtasciwych metod analitycznych,
mniej czasu poswiecajgc na samo
Przygotowanie danych.

Wsparcie procesu badan nauko-
wych dzieki zastosowaniu najnow-
szych technik statystycznych. Pro-
cedury statystyczne w systemie SAS
sg stale rozwijane i unowoczesniane
tak, aby uwzgledni¢ najnowsze osia-
gniecia teorii statystycznych. Pozwa-
la to na wyjscie poza standardowe,
powszechnie znane techniki i daje
mozliwos¢ uzywania bardziej za-
awansowanych metod analitycznych.
Dodatkowo firma SAS zapewnia
wsparcie uzytkownika mocno wy-
kraczajgce poza zagadnienia czysto
techniczne. Posiada konsultantow
z duzym doswiadczeniem i wyksztat-
ceniem na poziomie doktoratu. Tak
siine merytorycznie wsparcie jest
rzadko spotykane u innych dostaw-
coOw rozwigzan analitycznych.

Zgodnos¢ z wymaganiami stawia-
nymi przez uzytkownikéw bizneso-
wych i wymaganiami norm praw-
nych. SAS posiada wiecej niz 30 lat
doswiadczenia w rozwijaniu oprogra-
mowania analitycznego. Przez caty
czas dostarczajgc pierwszorzedne
i niezawodne rozwigzania, utwierdza
dobrg opinie na swdj temat na ryn-
ku. Wykorzystywane w Srodowisku
SAS/STAT kody programéw moga
by¢ tatwo parametryzowane, co
sprzyja wszelkim procesom automa-
tyzacji i jednoczesnie bardzo utatwia
dokumentacje i weryfikacje proce-



dur. Czesto jest to wymdg konieczny
z uwagi na standardy korporacyjne
lub uwarunkowania prawne.

Opis produktu

SAS/STAT jest podstawg wszelkich roz-
wigzan analitycznych systemu SAS. Do-
starcza kompletng i wyczerpujgca pale-
te narzedzi, ktére sg w stanie sprostac
wymaganiom analitycznym na poziomie
catej organizacji.

Analiza Wariancji

Jest to powszechnie uzywana technika
umozliwiajgca analize wynikéw badan
eksperymentalnych.

SAS/STAT oferuje metody analizy wa-
riancji dla uktadéw ortogonalnych
(zrownowazonych), jak i nieortogonal-
nych, wielowymiarowg analize wariancji
oraz analizy wariancji dla powtérzonych
pomiaréw. Mozna takze stosowacé ogol-
ne modele liniowe i modele mieszane
w zaleznosci od celdw i sposobow
przeprowadzania badan.

Analiza regresji

Metoda ta pozwala bada¢ zaleznosci
pomiedzy cechg (zmienna) zalezng a
cechami wyjasniajgcymi (niezaleznymi).
W analizie regresji w  systemie
SAS/STAT do estymacji parametréw
stosowana jest metoda najmniejszych
kwadratow, a wybdr najlepszego mo-
delu mozna wykonac stosujac dziewiec
roznych metod selekcji, wykorzystujgc
takze wiele wygodnych statystyk dia-
gnostycznych.

Dodatkowo mozliwe jest przeprowa-
dzenie analizy regresji w uogdlnionych
modelach liniowych, w modelach mie-
szanych, w regresji nieliniowej oraz
w modelach liniowych dla kwadrato-
wych powierzchni odpowiedzi.

Analiza danych jakosciowych

W przypadku danych jako$ciowych naj-
czesciej analizuje sie je na podstawie
krzyzowych tablic liczebnosci (tablic
kontyngencji).

SAS/STAT pozwala badac¢ asocjacje
w tablicy kontyngencji oraz okreslac

site tych wspodtzaleznosci. Mozna tak-
ze analizowa¢ modele parametryczne
stuzace do badania zmiennosci funkcii
zmiennej wyjsciowej w zaleznosci od
pozioméw zmiennej jakosciowej.

Wielowymiarowa analiza danych

Analiza wielowymiarowa obejmuje wiele
metod analizy danych dla wiecej niz
jednej cechy zaleznej (zmiennej celu).
Okresla réwniez sposoby badania rela-
cji miedzy cechami, bez koniecznosci
precyzowania, ktére sa cechami zalez-
nymi (wyjasnianymi), a ktére wyjasniajg-
cymi (niezaleznymi). W celu wyjasnienia
zaleznosci korelacyjnych miedzy wielo-
ma cechami moze by¢ przeprowadzo-
na standardowa analiza czynnikowa,
opisujgca wyjasnione zaleznosci matg
liczbg zmiennych ukrytych (nie obser-
wowanych). Podobnie analiza gtéwnych
sktadowych pozwala wyjasni¢ zmienno-
$ci duzego zbioru cech poprzez liniowg
kombinacje matej liczby zmiennych.

Analiza historii zdarzen (analiza
przezycia)

Analiza przezycia bada czasy prze-
zycia lub czasy do zaj$cia zdarzenia,
a doktadniej rozktady zajscia zdarze-
nia w czasie. W wielu sytuacjach zna-
ne sg tylko gorne Ilub dolne granice
przedziatéw czasowych przezycia (nie-
zajscia zdarzenia), zwane cenzorowa-
niem. Analiza historii zdarzen wykorzy-
stuje zaréwno dane cenzorowane, jak
i niecenzorowane. SAS/STAT poréwnuje
rozktady przezy¢ dla réznych wartosci
cech niezaleznych oraz dopasowuje
modele regresyjne oparte gtéwnie na
modelach proporcjonalnych hazardéw
(modele Coxa).

Analizy psychometryczne

Metody psychometryczne sg odpowied-
nie do analizowania danych odnoszg-
cych sie do ludzkiej percepcji i oceny,
takze do danych z badan rynku, ale
moga by¢ réwniez wykorzystywane do
wielu innych rodzajéw danych. Skalowa-
nie wielowymiarowe umozliwia estyma-
cje wspotrzednych dla zbioru obiektéw,
kitére sg czesto stosowane do analizy
postrzeganego przez badanych podo-
bierstwa produktow.

Analiza skupien

Analiza skupien tgczy podobne ob-
serwacje w grupy (klastry). SAS/STAT
znajduje hierarchiczne klastry w da-
nych wielowymiarowych lub danych z
podanymi odlegtosciami, rysujgc den-
dogramy, klastry roztgczne dla duzych
zbioréw danych oraz klastry uzyskane
metodami nieparametrycznymi. Jedno-
czesnie przeprowadzanych jest wiele
testow na wtasciwg liczbe klastrow.

Analizy nieprarametryczne

Modele i testy nieparametryczne nie
wymagajg zatozeri zwigzanych z nor-
malnoscig rozktaddéw zmiennych (co
stanowi czesto duza przeszkode).
SAS/STAT  oferuje  nieparametrycz-
ng analize wariancji, jak rowniez testy
rangowe dla ortogonalnych i nieorto-
gonalnych uktadow klasyfikacji prostej
i podwajnej. Dodatkowo mozliwe sg do
policzenia wartosci prawdopodobieristw
krytycznych (p-value) metodami doktad-
nymi.

Analiza réznych schematéw losowan
(teoria prébkowania)

Aby otrzyma¢ informacje o catej po-
pulacji, badacze czesto uzywajg me-
tod analiz bazujgcych na prébach
losowych. SAS/STAT oferuje szereg
narzedzi stuzacych do tworzenia préb
losowych wedtug réznych schematow
oraz modeli przeznaczonych do analiz
tego typu danych. Algorytmy badajace
probe, wyliczajgce statystyki opisowe,
przeprowadzajgce analize kontyngencii,
dopasowujgce modele regresyjne linio-
we i logistyczne uwzgledniajg wtasciwy
schemat losowan praéby.

Wielokrotne uzupetnianie

Braki danych sg istotnym problemem
przy wielu analizach.

SAS/STAT oferuje metody umozliwia-
jace uzupetnianie wielokrotne brakow
danych (multiple imputation), tworzac
petne, catkowicie uzupetnione zbiory
danych nadajgce sie do wielu analiz
oraz witasciwego wnioskowania staty-
stycznego.



Obliczanie mocy i wielkosci préby

Wrtasciwie przeprowadzone badanie po-
zwala zoptymalizowa¢ zasoby podlega-
jace mierzeniu tak, aby z jednej strony
zredukowac koszty, a z drugiej strony
otrzymac wyniki znaczgce statystycznie
i wykry¢ istotne czynniki. SAS/STAT po-
siada prosty i przyjazny uzytkownikowi
interfejs do analizy mocy i minimalnej
wielkosci proby.

SAS/Analyst

W ramach SAS/STAT oferowana jest
aplikacja Analyst — graficzny, przyjazny
uzytkownikowi interfejs umozliwiajgcy
wykonanie wielu analiz statystycznych
oraz pozytecznych wykreséw graficz-
nych. Uzytkownik, aby tworzy¢ anali-
zy, nie potrzebuje poznawac tajnikow
programowania, ma jednak mozliwosc
zobaczenia generowanego kodu i wy-
korzystania go w swoich wtasnych pro-
gramach.

Bardzo podobng aplikacjg jest Enter-
prise Guide, ktéra posiada intuicyjne
graficzne interfejsy do podstawowych
metod z modutu SAS/STAT.

Aplikacja do badania rynku

Intuicyjny, przyjazny uzytkownikowi in-
terfejs umozliwia wykonanie analiz sta-
tystycznych oraz graficznych wizuali-
zacji danych uzywanych w badaniach
rynku. Szczegdlny nacisk potozono na
mozliwosci oceny preferencii i wyboréw
obecnych oraz potencjalnych konsu-
mentéw. Zapewniono fatwy dostep do
pieciu najwazniejszych i najczesciej
uzywanych metod analitycznych: me-
toda pomiaru tgcznego oddziatywania
zmiennych, analiza zgodnosci, modelo-
wanie wyborow dyskretnych, skalowa-
nie wielowymiarowe oraz wielowymiaro-
we analizy preferenciji.

Gtowne cechy
Analiza wariancji

- Ukfady ortogonalne (zrownowazone), jak i nieortogonalne, wielowymiarowa analiza wariancji,
powtdrzonych pomiaréw, liniowe i nieliniowe modele mieszane.

Analiza regresji

- Metoda najmniejszych kwadratw, dziewie¢ roznych metod selekcji modelu wiaczajac metody
krokowe.

. Statystyki diagnostyczne.

- Regresja odporna i lokalna (loess).

- Regresja nieliniowa i modele liniowe dla kwadratowych powierzchni odpowiedzi.

- CzeSciowa metoda najmniejszych kwadratow.

Analiza danych jakosciowych

- Analiza kontyngencji i miary asocjacji.

- Regresja logistyczna i modele log-liniowe, uogdlnione modele liniowe.
- Analizy do$wiadczen biologicznych.

- UogolInione réwnania estymujace (GEE).

- \Wazona metoda najmniejszych kwadratow (regresja).

- Metody doktadne.

Wielowymiarowa analiza danych

- Analiza czynnikowa, metoda gtéwnych sktadowych, korelacja kanoniczna oraz analiza dyskrymi-
nacji, analiza $ciezek i rdwnania strukturalne.

Analiza historii zdarze (analiza przezycia)

- Poréwnania dystrybuant funkcji dozycia; modeli akceleracyjnych historii zdarzeri z modelami
proporcjonalnych hazarddw.

Analizy psychometryczne

- Skalowanie wielowymiarowe; metoda pomiaru tacznego oddziatywania zmiennych, analiza
zgodnosci

Analiza skupien

- Hierarchiczne klastry na wielowymiarowych danych lub danych z podanymi odlegto$ciami,
klastry roztaczne dla duzych danych, metody nieparametryczne oraz test na optymalng liczbe
klastrow.

Analizy nieprarametryczne

- Nieparametryczna analiza wariancji. Doktadne metody estymaciji prawdopodobienstw krytycz-
nych dla wielu statystyk nieparametrycznych. - Testy Kruskal-Wallisa, Wilcoxona-Manna-Whit-
ney’'a oraz Friedmana.

- Inne testy rangowe dla ortogonalnych i nieortogonalnych uktadow klasyfikacji prostej i podwadj-
nej.

Metody prébkowania

- Dobdr préby, statystyki opisowe i testy t, regresja liniowa i logistyczna, tablice liczebnosci.

Uzupetnianie wielokrotne (multiple imputation)

- Regresja i ocena sktonnosci do monotonicznych wzorcéw brakujacych wartosci.
- Metoda MCMC dla dowolnych wzorcéw brakujacych wartosci
- taczenie rezultatow dla uzyskania wnioskowania stabilnego statystycznie.

Projektowanie badania

- Obliczanie wielkosci préby i okreslanie mocy dla: testéw t, przedziatéw ufno$ci, modeli linio-
wych, testéw proporcji oraz testdw rangowych w analizie przezycia. Aplikacja PSS Web dostar-
cza wygodny interfejs uzytkownika utatwiajgcy powyzsze analizy.



Wymagania techniczne

« AIX: Version 5.3 and Version 6.1 dla archi-
tektury POWER

« HP-UX PA-RISC: HP-UX 11iv2 (11.23),
11iv3 (11.31)

« HP-UX Itanium: HP-UX 11iv2 (11.23),
11iv3 (11.31)

- Linux for x86 (x86-32): RHEL 4 lub 5,
SUSE SLES 9 1ub 10

- Linux for x64 (EM64T/AMD64): RHEL 4
lub 5, SUSE SLES 9 lub 10

« Microsoft Windows (x86-32): Windows
XP Professional, Windows Vista*,
Rodzina systemu Windows Server 2003

« Microsoft Windows x64 (EM64T/AMD64):
Windows XP Professional for x64,
Windows Vista* for x64, Windows Server
2003 for x64

+ Microsoft Windows (Itanium): Windows
Server 2003 for Itanium-based systems

- OpenVMS for HP Integrity Servers
(Itanium): 8.3

« Solaris on SPARC: Version 9, 10

- Solaris on x64: Version 10

- 7/0S: VIR7, V1R8, VIR9 lub wyzszy

* Wspierane sg nastepujace wydania systemu
Windows Vista: Enterprise, Business oraz
Ultimate.

Dodatkowo wymagane oprogramowanie
- Base SAS®
« SAS/GRAPH® for ODS Graphics Editor

The REG Procedure
Model: MODEL1
Dependent Variable: Weight

Parameter Estimates

Parameter Standard
Variable DF| Estimate Error t Value Pr = |t

Intercept 1 -143.02692 32.27459  -4.43 0.0004
Height 1 3.89903 051609 7.55 <0001

Fit Plot for Weight
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Observations 19

Parameters 2
Error DF 17
MSE 126.03

R-Sguare 0.7705
AdiR-Sguare  0.757

SAS/STAT oferuje prosty interfejs do wyliczania mocy i wielkos$ci proby losowej.
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