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SAS Scalable Performance Data
Server jest zoptymalizowany
na dostarczenie podzbiorow
informacji, ktore trzeba szyb-
ko wydoby¢ z wielkich wolu-
menoéw danych przedsiebiorstwa
realizujac dowolne zadanie.

Mozliwosci SAS Scalable
Performance Data Servera
zapewniajg aplikacjom typu
business intelligence i aplika-
cjom analitycznym stabilng
i wysoka wydajnos¢ oraz to, ze
poszczegolne etapy procesu ETL
zmieszczg sie w przeznaczonych
im okienkach czasowych pomi-
mo statego wzrostu wolumenu
danych w przedsiebiorstwie.

SAS Scalable Performance
Data Server zostat zaproje-
ktowany z myslag o menadzerach
IT zarzadzajgcych wielkimi
wolumenami danych, ktorzy sa
zainteresowani przyspiesze-
niem dziatania aplikacji typu
business intelligence i aplikacji
analitycznych lub zmniejszeniem
czasow: pozyskania, transfor-
macji i tadowania danych do
hurtowni niezaleznie od rozmia-
ru danych przechowywanych
w przedsiebiorstwie.

SASO

SAS® Scalable Performance Data Server®
Repozytorium zoptymalizowane do szybkiego
i bezzwtocznego dostarczania podzbioréw danych.

Ci, ktorzy podczas podejmowania
decyzji, polegaja na rozwigzaniach busi-
ness intelligence i aplikacjach anality-
cznych, poszukujg jednego - precyzy-
jnych odpowiedzi wtedy, gdy sa potrze-
bne. Niestety, dane potrzebne do tych
odpowiedzi sg czesto ukryte w wielkich
wolumenach danych.

Zorientowane na przetwarzanie trans-
akcji relacyjne bazy danych od dawna
skupiajg sie bardziej na gromadzeniu
danych niz na ich dostarczaniu dla
raportow i analiz. Nie byly tez one pro-
jektowane pod katem wyszukiwania
informacji, tworzenia raportéw i anal-
iz na wielkg skale. Z tego powodu,
przetwarzania tego typu wykonywane
na relacyjnych bazach danych moga
prowadzi¢ do zmniejszenia wydajnosci
systemu, zuzywania duzej ilosci jego
zasobow i do kolizji z dziatalnoscia
operacyjna. Aby dostosowac¢ sie do
oczekiwan uzytkownikéw podzbiory
danych czesto muszg by¢ przenoszone
na inne maszyny, co oprocz opoznien
w tworzeniu raportow powoduje
trudnosci w utrzymaniu spojnego obrazu
przedsiebiorstwa.

Wraz z oprogramowaniem SAS Scalable
Performance Data Server uzytkownik
otrzymuje repozytorium (storage system),
ktore jest zoptymalizowane zaréwno na
szybkie tadowanie danych jak i szybki
odczyt podzbiorow z wielkich wolu-
menow danych. Raportowanie dla bizne-
su, arowniez wielkiej skali aplikacje anal-
ityczne skorzystajg z szybkiego dostepu
do danych szczegdtowych przechow-
ywanych przez ten serwer. Zapewnia
on aplikacjom stabilng wydajno$¢ oraz
to, ze procesy ETL-owe nie przekroczag
okienek czasowych nawet przy stale
wzrastajacej ilosci danych.

SAS Scalable Performance Data Server
osigga swojg skalowalno$¢ poprzez
przetwarzanie rownolegte, partyc-
jonowanie tabel, bitmapowy indeks
hybrydowy z B-Tree, optymalizowanie
zapytan oraz eliminacje narzutow
zwigzanych z typowym przetwarzaniem
transakcji. Gdy wydobywanie danych,
transformacja i zatadowanie zajmujg
mniej czasu, wtedy raporty sg gener-
owane szybciej a podejmujacy decyzje
moga wczesniej otrzyma¢ odpowiedzi,
ktorych potrzebuja.

Kluczowe korzysci
Znaczace przyspieszenie wydoby-

wania podzbiorow informaciji.
Wiekszos¢ aplikacji business intelli-

gence i aplikacji analitycznych wyma-
ga jedynie podzbiorow informac;ji
znajdujacych sie w wielkich repozy-
toriach danych przedsiebiorstwa.
SAS Scalable Performance Data
Server uzywa technologii przetwar-
zania rownolegtego i wykorzystuje
mozliwosci wspotczesnego sprzetu
komputerowego, oraz redukuje narzu-
ty takie jak dwu-fazowy commit, ktory
jest zwigzany z systemami transak-
cyjnymi. To znaczaco zmniejsza czas
odszukania i dostarczenia danych.

Zoptymalizowana wydajnosé
narzedzi business intelligence
i aplikacji analitycznych. Dzieki
odseparowaniu srodowiska trans-
akcyjnego od s$rodowiska aplikacji
analitycznych i business intelligence,
kazde z nich mozna zoptymalizowac
tak, aby najlepiej spetniato wymagania
poszczegolnych zadan. Otrzymujemy
lepsza wydajno$¢ wykonywania
raportow i analiz jednoczesnie
zmniejszajac obcigzenia system-
ow wspomagajacych dziatalnosc¢
operacyjna

Zmniejszenie czaséw pozyskania,
transformaciji i tadowania danych.
Zintegrowany proces ETL przenosi
dane z systemoéw transakcyjnych
do SAS Scalable Performance Data
Servera wykorzystujac rownolegle
dziatajgce repozytorium i wydajne
mechanizmy indeksowania. To
ogranicza czas pozyskania, transfor-
maciji i tadowania danych pozwalajac,
aby dane i indeksy byty szybko
odswiezane niezaleznie od ich rozmi-
arow. Wykorzystanie zintegrowanych
metadanych zapewnia spoéjnosc
danych i zmniejsza czas potrzebny na
utrzymywanie wielkich baz danych.

Opis produktu

Posiadajac SAS Scalable Performance
Data Server departamenty IT moga
zapewni¢ wielu réwnoczesnie
pracujacym uzytkownikom szybki i bez-
pieczny dostep do podzbiorow infor-
macji wybieranych z poteznych pamieci
masowych przedsiebiorstwa. Mozliwosci
serwera pozwalajgce na wykorzystanie
skalowalnosci istniejagcego sprzetu (w
zaleznosci od rozmiaru problemu) do
odswiezania wielkich zbioréow danych
w okreslonym oknie czasowym dajg
maksymalny zwrot z inwestycji.

SAS Scalable Performance Data Server
sprawdza sie najlepiej tam, gdzie mamy
do czynienia z wielkimi zbiorami danych.



Maksymalny rozmiar danych w hurtowni
i czas spedzony na ich przetwarzanie
sg limitowane przede wszystkim przez
dostepny sprzet. Serwer zostat zaprojek-
towany tak, aby skalowac sie ze sprzetem
(scale up) wraz z dodawaniem do niego
dodatkowych komponentow takich jak:
procesory, pamie¢ operacyjna, podsys-
temy 1/0.

Aby zaoferowac najszybszy dostep do
wielkich zbiorow danych SAS Scalable
Performance Data Server oparty
jest o wielowatkowy motor I/O. Motor
ten jednoczesnie uruchamia wiele
niezaleznych watkow (tzw. procesow
lekkich lub LWP’s), przeszukujacych
rownolegle duza tabele celem odnalezie-
nia wierszy zawierajgcych oczekiwang
informacje. To skaluje (skraca) czas potr-
zebny na znalezienie informacji do utamka
czasu, ktory potrzebowalibysmy w poje-
dynczym jedno-watkowym przeszukiwa-
niu sekwencyjnym.

Partycjonowanie i przetwarzanie
réownolegte zapewnia skalowalnosé
i wydajnos¢ Skalowalne I/0

SAS Scalable Performance Data Server
przyspiesza przetwarzania duzych
zbioréw danych poprzez ich party-
cjonowanie (roztozenie) po wielu dyskachii
poprzez jednoczesne wykorzystanie wielu
kanatéw 1/0O. Dzieki temu SPD Serwer
moze wykonywac rownolegle wiele funkcji
I/0 pracujac jednoczesnie z wieloma par-
tycjami danych. SPD Serwer zostat zapro-
jektowany tak, aby wykorzysta¢ wszystkie
zasoby dostepne na komputerze w celu
uzyskania maksymalnej skalowalnosci.
Dlatego najwieksze korzysci sg osiggane
wtedy, gdy sprzet wyposazony jest
w wiele procesorow, odpowiednig liczbe
kanatow 1/O i urzadzen dyskowych oraz
tam gdzie przetwarzane wolumeny danych
sg naprawde wielkie.

Niektore istniejace w praktyce implemen-
tacje SAS Scalable Performance Data
Server przetwarzajg dane wielkosci wielu
terabajtow przy pojedynczych tablicach
przekraczajacych 500 GB. SAS Scalable
Performance Data Server zademonstrowat
swojg skalowalnos¢ obstugujac tablice z
miliardami obserwacji a zostat zaprojek-

towany dla przetwarzania danych przy
uzyciu przestrzeni adresowej rzedu pet-
abajtéow, po to, aby dobrze wspiera¢
wielkie hurtownie danych.

Mozliwosci rownolegtego Group By
Mozliwosci Parallel Group By (PGB) to
rownolegte przetwarzanie wykorzystujace
procesory i rownolegte 1/0O dla wybranych
rodzajow agregacji. Wspierane sg takie
funkcje jak: COUNT, FREQ, N, AVG,
MEAN, MAX, MIN, NMISS, STD, SUM,
VAR i DISTINCT. W nowej wersji wspier-
ane sg takze tzw. ,aliasy”.

Mozliwosci nowego PGB sg bezposrednio
zintegrowane z motorem SAS SQL, przez
co zwieksza sie liczba sytuacji, w ktorych
PGB moze by¢ zastosowany.

Wielowatkowe przetwarzanie
warunkéw WHERE

Inteligentny podsystem planowania
przetwarzania warunkow WHERE SPD
Serwera wybierze najszybszg strategie
odnalezienia dowolnego podzbioru
danych, niezaleznie od liczby indeksow
natozonych na zmienne w warunku.
Najwieksze korzysci ze skalowalnosci
przynosi ocena skomplikowanych klauzul
zawierajacych ztozenie wielu warunkow, a
takze zastosowanie strategiifull table scan,
np. gdy tabela nie ma zdefiniowanych
indeksow. W takich sytuacjach SPD
Serwer powotuje watki do przetwarzania
réznych fragmentow predykatu lub catej
tablicy (przy full table scan) réwnoczesnie
zapewniajac duzg przepustowosc 1/0 i
skalowalnosc.

Mechanizmy szacowania kosztow
(WHERE planner costing) oceniajg
efektywnosc roznych strategii przetwar-
zania zapytania w celu wybrania tych
najmniej obcigzajacych zasoby. Wybor
obejmuje m.in. decyzje czy i ktérych
indeksow uzywac¢ a bazuje na analizie
zageszczenia i rozktadzie wartosci w
indeksie.

Unikalna technologia indeksu ograni-
cza zajetos¢ dysku i przyspiesza zapy-
tania

SAS Scalable Performance Data Server
wykorzystuje schemat indeksu, ktory
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taczy najlepsze cechy indeksow typu
B-tree z indeksami bitmapowymi. SAS
Scalable Performance Data Server
analizuje kazda tabele, automatycznie
okreslajac najlepszy sposob indekso-
wania dla kazdego segmentu danych.
Wynikiem jest wieksza wydajnos¢, szyb-
sze faczenie tablic i zmniejszone wymaga-
nia na pamie¢ masowa.

Réwnolegte tworzenie i modyfikacje
indeksow

SAS Scalable Performance Data Server
moze tworzy¢ i odswiezac wiele indeksow
jednej tabeli rownolegle rowniez wtedy,
gdy tabela jest tadowana przy uzyciu
procedury APPEND. SPD Serwer buduje
wiele indeksoéw podczas pojedynczego
odczytu tabeli, co bardzo przyspiesza
czas ich tworzenia.

Index statistics table

SAS Scalable Performance Data Server
utrzymuje tablice ze statystykami
opisujgcymi indeksy, aby na podstawie
kosztu ich uzycia, lepiej oceni¢, kiedy
je wykorzystywaé. Obejmuje to rowniez
sytuacje zwigzane z wyborem strategii
taczenia tabel (index join, merge join,
hash join) w zapytaniach SQL.

Zoptymalizowana wydajnosé¢ zapytan
Optymalizacje SQL Plannera

Nowe mechanizmy optymalizacji pod-
systemu SQL Planner SPD Serwera
zwiekszajg wydajnos¢ najbardziej pow-
szechnie spotykanych zapytan zadawa-
nych z aplikacji typu business intelligence
i aplikacji analitycznych.
Zoptymalizowana obstuga tzw. ,corre-
lated queries” - w przezroczysty sposob
rekonstruuje i przeksztatca zagniezdzony
kod SQL, tworzac ,w locie” zbiory
tymczasowe, co przyspiesza ztozone
przetwarzania a jednoczesnie zachowuje
ich logike biznesowa.

Wydajne sortowanie przy instrukcjach
BY

Sortowanie tablic jest operacjg stosunk-
owo czesto spotykang. SAS Scalable
Performance Data Server zwieksza
wydajnosc sortowania na dwa sposoby.
Po pierwsze w przypadkach, gdy
wystepuje warunek WHERE lub instrukcja
KEEP, ktore ograniczajg zbior wejsciowy,
sortowany bedzie tylko wybrany podz-
biér powodujac, ze czas operacji bedzie
zalezny od wielkosci podzbioru a nie
wielkosci catego zbioru. W takim przypad-
ku zuzycie zasobow systemowych moze
by¢ bardzo ograniczone. Dodatkowo
instrukcje BY, bez wzgledu na to gdzie
wystepuja, nie wymagajg wczesniejszego
fizycznego sortowania zbioru, gdyz
odbedzie sie ono niejako ,,w locie”.

Po drugie 64-bitowa (wide-mode) wersja
SAS Scalable Performance Data Server



moze stworzy¢ w pamieci operacyjnej
pojedynczy obszar danych sortowania
(sort bin) wiekszy niz 2GB o ile dys-
ponujemy wystarczajaca jej iloscia.
Takie rozwigzanie ogranicza wykorzysta-
nie pamieci masowej i prowadzi do
znaczacego skrocenia czasu sortowania.

Wsparcie dla SQL passthrough
Procedura SQL, dzieki funkcjonalnosci
pass-through, daje mozliwos¢ przestania
specyficznego dla SPD Serwera kodu
SQL bezposredniego do wykonania
przez serwer. Wprawdzie najwieksze
korzysci uzyskiwane sa przy kodzie spe-
cyficznym dla SAS Scalable Performance
Data Server, ale mozna tez wykorzystac
,pass-through” do uruchamiania wielu
niezaleznych zapytan SQL-owych réwno-
legle.

Automatic aging rollout

Ta funkcjonalnos¢ to m.in. utatwienie
tadowania i usuwania danych z wielkich
tabel przez ich zorganizowanie w fizycznie
odrebne fragmenty zdefiniowane przez
stempel czasowy. Scalable Performance
Data Server uzywa wirtualnej tablicy nazy-
wanej klastrem zawierajgcej okreslong
ilos¢ tzw. slotow, z ktorych kazdy
przechowuje dane dotyczace ustalonego
przedziatu czasu. Kiedy wszystkie sloty
sg zapetnione i dodajemy nowe dane,
najstarszy slot jest automatycznie kaso-
wany, aby zwolni¢ miejsce nowym danym.
W ten sposob tabela moze przechowywac
automatycznie jedynie najnowsze 12
miesiecy danych lub 4 lata historii, itp.

Wsparcie dla 64-bitow (Wide-Mode)
Wsparcie dla systemow 64-bitowych
umozliwia serwerowi alokowanie i adreso-
wanie ponad 2 GB pamieci operacyjnej
na raz, co przyspiesza przetwarzania
duzych zbioréw danych przy operacjach
takich jak np. sortowanie.

Konsolidacja SPDSSNET-a

W poprzednich wersjach produk-
tu, SPDSSNET byt mechanizmem
zapewniajacym wydajny dostep do SAS
Scalable Performance Data Serwera
aplikacjom typu desktop dziatajacych
pod kontrolg Windows. Wraz z SAS
SPD Serwer 9.1 potaczenie ODBC jest
realizowane poprzez standardowy port
zdefiniowany dla SPDS-a (ij. przez Name
Serwer).

Zaawansowana implementacja
bezpieczenstwa

Funkcje bezpieczenstwa SAS Scalable
Performance Data Server pozwalajg
administratorom kontrolowac¢ uprawnienia
do odczytu, zapisu i modyfikacji tablic na
poziomie pojedynczego uzytkownika lub
grupy.

Gfowne funkcje

Partycjonowanie danych i przetwarzanie rownolegte

Partycjonowanie danych na wiele procesorow, kanatow 1/O i dyskow

» Wykorzystanie wielu rownolegle dziatajacych procesorow i I/O podczas operacji

agregaciji

Integracja z motorem SAS SQL.

Wielowatkowe przetwarzanie warunkow WHERE.

Optymalizator warunkow WHERE ocenia strategie wybrania podzbioru danych
Wsparcie dla operacji “full table scan”, gdy nie ma zdefiniowanych indeksow
Uruchamianie wiele watkow, w celu jednoczesnego przetwarzania réznych porcji
danych

mechanizm WHERE planner costing dla oceny strategii przetwarzania zapytania, w
celu wybrania najmniej zasobozernej.

Unikalna technologia indeksow

Automatyczne odswiezanie podczas otwierania raportu lub recznie podczas Indeks
typu Hybrid bitmap taczaca najlepsze cechy indeksu B-tree i bitmapowego.
Analiza zawartosci tablicy i wybor najlepszego dla niej uktad indeksu

Budowa i modyfikacja wielu indekséw jednoczesnie podczas pojedynczego odczytu
tablicy.

Utrzymywanie tablicy ze statystykami o indeksach

Optymalizacja zapytan

Optymalizacja zapytan typu ,,correlated”

Przezroczysta rekonstrukcja i przeksztatcenie zagniezdzonego kodu SQL, w celu
stworzenia w locie zbioréw tymczasowych i przyspieszenia ztozonych przetwarzan
SQL

Wykonywanie szybkiego sortowania przy frazach BY

Sortowanie podzbiorow danych wybranych na podstawie warunkow WHERE lub
listy KEEP.

Tymczasowy wynik sortowania (sort bin) wiekszy niz 2G, co zmniejsza liczbe takich
plikéw koniecznych do zakonczenia sortowania.

Wsparcie dla SQL Pass-Through

Przesytanie zapytania SQL specyficznego dla SPDS-a bezposrednio do wykonania
przez serwer.

Uruchamianie réwnolegte wielu niezaleznych zapytan SQL.

SQL Pass-Through moze by¢ uzywany dla biblioteki SAS (polecenie LIBNAME).

Zarzadzanie i bezpieczenstwo

Obstuga duzej liczby uzytkownikow i rosnacych zbiorow danych.

Funkcjonalnos¢ Automatic aging rollout do fadowania i usuwania danych z bardzo
duzych tablic przy uzyciu jednostek danych okreslonych przez stempel czasowy.
Wsparcie dla 64-bitow (,wide-mode”) pozwalajace na alokacje i adresowanie
powyzej 2G RAM-u za jednym razem

Mozliwosc wspotpracy z aplikacjami typu desktop pozwalajgca im na wykorzystanie
mocy obliczeniowej SAS Scalable Performance Data Server.

Wyrafinowana implementacja bezpieczenstwa dajaca administratorowi kontrole
uprawnien do odczytu, zapisu i modyfikacji tablic na poziomie uzytkownika lub
grupy



SAS® Scalable Performance Data
Server
Wymagania Techniczne

Microsoft Windows (32-bit)

Server OS: Windows NT 4 Server 4.0,
Windows 2000, Windows Server
2003

AlX (64-bit)
Release 5.1 or later running on 64-bit
Power architecture hardware

HP-UX Itanium (64-bit)
Release 11i (11.11)

Solaris (64-bit)
Sun Solaris 8 or 9

Tru64 UNIX (64-bit)
Version 5.1A or Version 5.1B

Minimum procesoréow
Rekomendujemy serwer
4-procesorowy,

Wymagania na RAM
4 GB rekomendowane

Wymagania na przestrzen dyskowa
Dla uzyskania najwiekszej wydajnosci
rekomendujemy zastosowanie wielu
dyskow i kanatow 1/0

Opcjonalne oprogramowanie
Base SAS bardzo rekomendowany

Bezpieczenstwo
Poziom uzytkownika | grupy

Wspierane protokoty
OoDBC
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