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The Power to Know.,

SAS/ETS oferuje obszerny
zbior technik analiz szeregow
czasowych, prognozowania
i metod ekonometrycznych,
pozwalajacych na modelowanie
i prognoze zjawisk gospodar-
czych. Wykorzystywany jest do
wsparcia procesu podejmowania
decyzji dotyczacych strategii
i taktyki dziatania organizaciji.

SAS/ETS wyposaza uzytkownika
whnarzedziapozwalajgcezmierzy¢
sie z trudnymi, spotykanymi
wrzeczywistej pracy problemami.
Dostarcza technik modelowania
ztozonych zjawisk gospodar-
czych oraz ich zaleznosci cza-
sowych, a takze dynamicznego
wptywu konkretnych zdarzen.
Pomaga zrozumie¢ wptyw na
biznes czynnikéw takich, jak:
warunki rynkowe, ekonomiczne,
demograficzne, decyzje cenowe
oraz aktywnos¢ marketingowa.
SAS/ETS dostarcza naukowych
podstaw do podejmowania lep-
szych decyzji gospodarczych.
Proces prognozowania moze
pomoéc organizacjom wychodzié
w kierunku przysztych potrzeb
klienta i przez to zagwarantowacé
wysokie zyski.

SAS/ETS zaprojektowany zostat
z mysla o prognostach, eko-
nometrykach oraz analitykach
odpowiedzialnych za dostar-
czanie informacji niezbednej do
planowania procesow i decyzji
gospodarczych. SAS/ETS jest
systemem czesto wybieranym
z uwagi na obszerny zbior
tatwych w zastosowaniu tech-
nik prognostycznych i symula-
cyjnych, ktéore dodatkowo moga
byé przystosowane do specyfic-
znych wymagan danego zagad-
nienia.

SASO

Oprogramowanie SAS/ETS®

Zintegrowane techniki analizy szeregéw czasowych oraz modelowania eko-
nometrycznego uzywane do prognozowania oraz symulacji procesow gospo-

darczych

Warunki ostrej konkurencji we
wspotczesnej gospodarce zmuszajg
organizacje do bardziej efekty-
wnego postepowania, nie tylko
w codziennej dziatalnosci, ale rowniez
w planowaniu dtugoterminowym. Aby
rozwija¢ sie w dobrym kierunku, firmy
potrzebujg doktadnej wizji przysztosci
oraz umiejetnosci zmierzenia wptywu
czynnikdow ekonomicznych i rynko-
wych. Strategiczne planowanie biznesu
wymaga umiejetnosci modelowania
dowolnego procesu ekonomicznego
oraz wptywajgcych na niego czynnikow
- niezaleznie od tego, jak bardzo sg
ztozone.

Za pomoca technologii systemu
SAS mozliwe sg doktadne analizy
i prognozy proceséw zachodzgcych
w czasie. Mozliwa jest identyfikacja
uprzednio niezauwazonych trendéw
oraz przewidywanie fluktuacji, co po-
zwala na bardziej efektywne planowanie
przysztych dziatan. Mozliwa jest iden-
tyfikacja czynnikébw wptywajacych na
dziatalnos¢ przedsiebiorstwa, takich
jak warunki ekonomiczne, rynkowe,
demograficzne, czy dziatalnos¢ market-
ingowa. System SAS pozwala zmierzyé
ich wptyw i wtaczy¢ ta wiedze do pro-
cesow prognostycznych w celu poprawy
ich wynikow.

Oprogramowanie SAS/ETS dostar-
cza obszerny zbior algorytmow analiz
szeregoéw czasowych, prognozowania,
analiz ekonometrycznych, modelowania
systemow oraz analiz i raportow finan-
sowych. SAS/ETS zintegrowany
jest z narzedziami umozliwiajgcymi
bezposredni dostep do komercyjnych
baz danych finansowych. Niezaleznie
od tego, czy celem jest odkrywanie
trendéw, planowanie przysztych dziatan
czy tez lepsze zrozumienie efektow
witasnej dziatalnosci gospodarczej,
oprogramowanie SAS/ETS pomaga
dostrzega¢ wewnetrzne zaleznosci, a
przez to prowadzi¢ bardziej efektywnag
dziatalnosc.

Kluczowe korzysci

Analiza wptywu promocji i innych
zdarzen.

Mechanizmy analiz ekonometry-
cznych i analiz szeregow czaso-
wych oprogramowania SAS/ETS
umozliwiajg uzytkownikom okreslenie

efektywnosci przeprowadzanych pro-
mocji. Zaawansowanie metod oraz
tatwos¢ dostosowania sSrodowiska
SAS, umozliwia prace z dowolnym
scenariuszem biznesowym.
Okreslenie efektywnosci promoc;ji
i innych dziatan umozliwia lepsze
wykorzystanie dostepnych srodkéw w
przysztosci.

Dostarczanie informacji dla
lepszego wykorzystania kadr.
SAS/ETS umozliwia prognozowanie
zapotrzebowania na ustugi, co
pozwala organizacji zoptymalizowac
wykorzystanie zasobow kadrowych.
Mozliwe jest tez automatyczne
uwzglednianie sezonowych fluktuaciji
i trendow oraz wybranie najlepszej
metody generacji prognoz zapo-
trzebowania. Wydajne przydziela-
nie zasoboéw kadrowych umozliwia
spetnienie zapotrzebowania klientow
bez niepotrzebnego przeszacowania
koniecznych srodkow.

Zrozumienie wyborow klientéow.
SAS/ETS umozliwia maksymalizacje
zysku z dziatan marketingowych
poprzez zrozumienie, ktore cechy
produktow sg istotne dla danej grupy
odbiorcow. Modelowanie wyboréw
dokonywanych przez klientoéw na pod-
stawie ich cech oraz wczesniejszych
zachowan, pomaga w doborze
lepszej strategii, poprzez witasciwe
prognozowanie decyzji. Zrozumienie
wyboréw klientow i czynnikow na nie
wptywajacych pozwala na dostoso-
wanie strategii marketingowej lub
struktury cen tak, aby zmodyfikowac
zachowania klientow na bardziej
pozadane lub dotrze¢ do wiasciwej
grupy docelowe;j.

Rzetelne pomiary i prognozowanie
inwestycji marketingowych.

SAS/ETS pomaga w zrozumieniu,
ktére czynniki majg gtéwny wptyw
na zapotrzebowanie zgtaszane przez
klientow. Mozliwe jest modelowanie
zapotrzebowania w zaleznosci od
roznych dziatan marketingowych
oraz pomiar wptywu takich czyn-
nikéw jak: cena, reklama, sprzedaz
hurtowa i detaliczna, rozlokowanie
punktow sprzedazy, promocije,
dziatania konkurencji. Uzycie
narzedzi symulacji i optymal-
izacji umozliwia maksymalizowanie



inwestycji dla zapewnienia rentownego
wzrostu firmy.

Opis produktu

SAS/ETS oferuje obszerny zbiér tech-
nik analiz szeregéw czasowych, progno-
zowania oraz metod ekonometrycznych
pozwalajacych namodelowanie i prognoze
zjawisk gospodarczych. Wykorzystywany
jest do wsparcia procesu podejmowania
decyzji dotyczacych strategii, jak tez
taktyki dziatania organizacji. Dostarcza
technik modelowania ztozonych sytuaciji
gospodarczych oraz zaleznosci czaso-
wych i dynamicznego wptywu konkre-
tnych zdarzen.

Eksploracja danych ze znacznikiem
czasowym

Dostarczajac mozliwosci graficznej i anali-
tycznej eksploracji danych znakowanych
czasem, oprogramowanie SAS/ETS
pomaga odkryé i oceni¢ uprzednio
niezauwazone trendy. Dane znakowane
czasem moga by¢ rozdzielone na
roztaczne czesci - trend, sezonowos¢
oraz ,hiewyjasnione” - tak wiec mozliwe
jest zrozumienie oraz diagnoza tego, co
dzieje sie obecnie, a takze tego, co
jest oczekiwane w przysztosci. Podziat
szeregoéw czasowych moze by¢ dokona-
ny przy uzyciu klasycznej dekompozyciji,
modeli z czynnikami nieobserwowalny-
mi, ale takze metod X11-ARIMA oraz
X12-ARIMA, opracowanych i spopu-
laryzowanych przez Amerykanskie
i Kanadyjskie Biura Statystyczne (U.S.
Census Bureau, Statistics Canada).

Metody prognozowania

Prognozowanie jest niezbedne przy
prawie kazdym procesie planowania.
SAS/ETS dostarcza analitykom
szerokie spekirum metod pozwalajacych
na zajecie sie dowolnym problemem prog-
nostycznym. Narzedzia prognozowania
dostepne w SAS/ETS moga by¢ uzywane
zarbwno przez uzycie procedur jezyka
SAS, jak tez poprzez interfejs uzytkownika
Time Series Forecasting System i/ lub
SAS Enterprise Guide. SAS/ETS zawiera
popularne metody prognostyczne, takie
jak: modele regresji, modele z czynni-
kami nieobserwowalnymi, ekstrapo-
lacja trendow, wygtadzanie wyktadnicze,
metody Wintera , ARIMA oraz regresja
dynamiczna i modele funkcji transfer-
owych. Do prognozy wielowymiarowych
szeregow czasowych, SAS dostarcza
metody wektorowej autoregresji (VARMAX)
oraz modeli typu STATESPACE.

Analizy ekonometryczne

Analizy ekonometryczne polegaja na
zastosowaniu technik statystycznych do
probleméw ekonomicznych. SAS/ETS
pozwala wykona¢ szereg analiz ekonom-
etrycznych, poczawszy od modelowania
liniowego i nieliniowego réwnan tacznie
wspotzaleznych, az do modeli wyboréw
dyskretnych. Ztozono$é zjawisk rze-
czywistych i wystepowanie ,brudnych”
danych dostepnych w rzeczywistych pro-
jektach, stanowig wyzwanie dla metod
modelowania. SAS/ETS umozliwia
ana-lizy zbiorow danych zawierajacych
niewiele obserwacji, ograniczone, dys-
kretne, zalezne zmienne oraz obcigzenie
wpro-wadzane przez probkowanie -
problemy spotykane nagminnie w rzeczy-
wistych analizach.

Symulacje na uzytek prognozowania
i planowania strategicznego

SAS/ETS dostarcza na uzytek pla-
nowania strategicznego wiele mozliwosci
modelowania ztozonych systeméw i pro-
cesow gospodarczych za pomoca analiz
typu: ,Co jesli?” oraz symulacji Monte
Carlo. Mozliwe jest rowniez jednoczesne
testowanie wielu réznych scenariuszy, co
pozwala na bezpieczng ocene i dostoso-
wanie proponowanej polityki firmy, zanim
zostanie ona praktycznie wdrozona.

Wyspecjalizowane narzedzia
zarzadzania i przygotowania danych

SAS/ETS dostarcza narzedzi zarzadzania
danymi dostosowanych do specyfiki
danych zaleznych od czasu. Dane
pochodzace z systemoéw transakcyjnych,
ktore sg zwykle zapisywane bez zadnej
wyszczegolnionej czestotliwosci, moga
byé agregowane do postaci szeregow
czasowych, rowno odlegtych obserwagciji
(jedna obserwacja dla kazdego przedziatu
czasu), a nastepnie uzywane do dalszych
analiz. Ten sam zbior danych transak-
cyjnych moze by¢ przeksztatcony do post-
aci zbioréw o roznych czestosciach. SAS/
ETS moze rowniez wykona¢ konwersje
zbioru z jednej czestosci na inna.
W wielu procedurach dostepne jest
rowniez automatyczne wykrywanie
wartosci odstajgcych lub powstatych
w wyniku zmiany warunkow. Oprocz
tego, mozna korzysta¢ z wielu opcji
pozwalajacych na okreslenie, w jaki
sposob majg by¢ interpretowane lub
zastepowane braki danych.

Wyspecjalizowane narzedzia dostepu
do danych

Za pomoca oprogramowania SAS/ETS
bardzo tatwo mozemy pobiera¢ dane
z komercyjnie dostepnych baz danych
ekonomicznychifinansowych. Dane moga
by¢ importowane bezposrednio z postaci
plikow dostarczanych przez organizacje
publiczne i komercyjnych sprzedawcow,
a nastepnie konwertowane do posta-
ci zbiorébw SAS. Dodatkowo, z opro-
gramowania SAS/ETS mozna korzysta¢
przy uzyciu SAS Enterprise Guide.

Investment Analysis System

Oprogramowanie SAS/ETS zawiera
rowniez interaktywne srodowisko pracy
Investment Analysis System przeznac-
zone do przeprowadzania analiz wartosci
pienigdza w czasie (,time-value-of-
money”) dla kredytéw, lokat, amortyzacji,
obligacji lub dowolnie innej dziatalnosci
inwestycyjnej, reprezentowanej poprzez
przeptyw finansowy. Mozliwe sg analizy
wartosci inwestycji: wartos¢ w czasie,
odpowiedniki okresowe, wewnetrzna
stopa zwrotu, stosunek zysk-koszt lub
analizy czystego zysku. Investment
Analysis System moze by¢ uzyteczny do
uzasadnienia kosztow projektoéw inwestycji
kapitatowych, rozwazania decyzji
pomiedzy zakupem a wynajeciem, analiz
zastepowania, poréwnania ekonomic-
znych skutkow alternatywnych projektow,
analiz inwestycyjnych oraz zarzadzania
papierami wartosciowymi o statym zwro-
cie, takimi jak bony i obligacje.

uzyskania jak najwiekszej ilosci cennych
informacji.



Microsoft Windows (32-bit)

Serwer: Windows NT 4 Server 4.0,
Windows 2000, Windows Server
2003

Stacja robocza: Windows NT
4 Workstation, Windows 2000
Professional, Windows XP Professional

Microsoft Windows (64-bit)

Serwer: windows 2003 Enterprise
Stacja robocza: Windows XP
Professional

AIX (64-bit)
Release 5.1 lub podzniejsze, pracujace
na 64 bitowej architekturze sprzetowej

HP-UX (64-bit)
Release 11i (11.11)

HP-UX ltanium (64-bit)
Release 11i (11.22)

Linux for Intel (32-bit)

Red Hat Linux 8.0, Red Hat Advanced
Server 2.1, SuSE Linux Enterprise
Server 8

Solaris (64-bit)
Sun Solaris 8 lub 9

Tru64 UNIX (64-bit)
Version 5.1A lub 5.1B

Open VMS Alpha
Version 7.2-2 lub wyzej, z wytaczeniem
Version 7.3

z/0S
z/0OS, Version 1,
pozniejsze

Release 1 lub

0S/390
0S/390, Version 2, Release 10 lub
pozniejsze

SAS/Base
SAS/Graph (wizualizacja wynikow)

Gtowne funkcje

Petny zakres metod prognozowania i analizy szeregéw czasowych

Ekstrapolacja trendow, wygtadzanie wyktadnicze (metody Holta-Winters'a, modele
bez trendu, trend liniowy lub wyktadniczy, sezonowos¢ addytywna lub multiplikaty-
wna).

Modele strukturalne szeregow czasowych oraz modele ze sktadnikiem nieobser-
wowalnym (unobserved component models).

Regresja dynamiczna i modele funkcji transferowych.

Prognozowanie wielowymiarowych szeregow czasowych za pomoca wektorowej
autoregresji (modele VAR ) oraz modeli typu STATESPACE.

Automatyczne wykrywanie obserwacji odstajacych i zmian strukturalnych szeregu.
Dekompozycja szeregow czasowych oraz korekcja przy uwzglednieniu
SEZONOWOSCI.

Analiza spektralna oraz analiza widma mieszanego w celu wyszukiwania okresowosci
lub cyklicznych wzoréw w danych.

Analizy ekonometryczne

Regresja z korekcjg autokorelacji seryjnej.

Dopasowanie, analiza i symulacja liniowych i nieliniowych modeli o réwnaniach
tacznie wspotzaleznych.

Wielomianowa analiza wyboréw dyskretnych.

Analizy typu: ,,Co jesli?”, symulacje Monte Carlo.

Analiza przekrojowa szeregow czasowych.

Modele zmiennych jakosciowych oraz modele ograniczonych zmiennych
zaleznych.

Regresja logistyczna, probitowa, regresja Boxa-Coxa.

Przetwarzanie szeregéw czasowych i przygotowanie danych do analiz

» Zmiana czestosci szeregu.

» Interpolacja brakujacych obserwaciji.

» Agregacja danych transakcyjnych ze stemplem czasowym (data w formacie
ddmmyy:hh:mm:ss, np.: 01.01.1960:00:00:00)

» Przeszto 100 transformaciji/operacji na szeregach czasowych.

Analizy finansowe

» Interaktywny system do analiz wartosci pieniagdza w czasie.

Dostep do dowolnej bazy danych komercyjnych szeregéw czasowych

» Komercyjne bazy danych: FAME, DRI, Standard & Poor's (COMPUSTAT), Haver
Analytics i CRSP.

» Dane organizacji rzadowych U.S.: Biuro Analiz Ekonomicznych, Biuro Urzedu
Pracy.

» Dane agencji miedzynarodowych: Miedzynarodowy Fundusz Walutowy (IMF),
Organizacja Rozwoju i Wspotpracy Gospodarczej (OECD).
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