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Ja niin SAS saatiin Turun ammattikorkeakouluun
Mihin sitd voitaisiin kadyttaa?
Miten saataisiin vaki tehokkaimmin oppimaan ?

Onhan niitd kursseja eri muotoisia.

Onhan meilld opettajia omastakin takaa

Ja periti yksi SASia ennestddn tunteva
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Nopeita tuloksia: pikakurssi
Tehokkaasti tuloksia: intensiivikurssi
Ndiden summana: pikainen intensiivikurssi

Kesdkuun alussa kaksi viikkoa SAS-peruskurssia
Joka arkipdiva 9-16

Opettaja paikalla 9-13

Harjoitustehtdvilld jatketaan

Opetuskielend englanti

I



Pikaisen intensiivikurssin sisilto

Perusteita, periaatteita

Raportointi: SORT, PRINT, WHERE, OPTIONS
Raportointi: FORMAT, PROC FORMAT
Raportointi: TABULATE,

Raportointi: muut proseduurit

Ohjelmointi: DATAvaihe, INPUT ja sen variaatiot
Ohjelmointi: SAS-funktiot, merkkijonot, aikakdsite
Ohjelmointi: DATAvaiheen muut lauseet

Ohjelmointi: Tiedostot ja niihin liittyvit optiot

Tassd meni ensimmainen viikko m



Pikaisen intensiivikurssin sisilto - toinen viikko

Ohjelmointi: Tiedostot, MERGE variaatioineen
Ohjelmointi: Tiedostot, automaattimuuttujat
Ohjelmointi: Velhojen tiedostometkut
Erillinen esitys: vierailija yrityksestd
Ohjelmointi: Tietokantayhteydetja SQL
Ohjelmointi: Makrokielen alkeet lapsille
Ohjelmointi: Makrokieli aikuisille

Ohjelmointi: Dynaaminen ohjelmointi, velhojen

makrometkut I



Pikainen intensiivikurssi oli todella juuri sita

e Tamad kurssi oli todella pikainen

* Se oli raskas opettajalle ja opiskelijalle

* Materiaalia oli paljon ja tekemistd my0s

* Mutta useimmat oppivat hyvin ja paljon

e Tdllainen koulutusmuoto on hyva toisinaan
e motivoltunut opettaja
* motivoitunet opiskelijat

* valmius tehdd ty6td ja ndhdé vaivaa

* kunnollinen ymparisto: laitteet, materiaali l
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Niin, mutta timihan on koulu...

* Oppi on my0s osoitettava jotenkin
* Perinteinen tapa on lopputentti
* Sensijaan tehtiinkin toisin

* Jokainen osallistuja velvoitettiin kokoamaan
henkilokohtainen SAS-késikirja

* Tokihan osaaja osaa kertoa muillekin

I



Niin, mutta timihan on koulu...

* Jokainen osallistuja kokoaa SAS-késikirjan
* Kyseessd ei ole “perinteinen” portfolio

* Asetelma: kyseinen osallistuja on firmansa ainoa
SAS-osaaja ja joutuu kouluttamaan muita

* Tama kasikirja tulee muiden materiaaliksi

* Pitkddn konsulttina ja koodarina toiminut
opettaja arvioi sen sisdltod taman ndkokohdan

mukaan



Niin, mutta timihan on koulu...

* Ja palautetta antoivat osallistujatkin:

Mitd tulee itse SAS-kurssiin, on siitd minulla vain yksi sana.
Mahtava! Se oli paras kurssi mitd ndin ensimmadisend vuotena on
tullut kdaytya. Paljon asiaa, mentiin eteenpdin, oli mielenkiintoista.
Vaadittiin my0s paljon (toki jos vaan jaksoi tehdd, mitd ei kaikki
ndyttdneet niinkddn sisdistdvdan). Mutta kurssina oli todella
loistava.

Yritysvierailija oli hyvd - tdstd voisi ottaa malliksi muillekin

kursseille.



Niin, mutta timihan on koulu...

* Ja palautetta antoivat osallistujatkin:

I had never heard of SAS Programming before this course. This
course has taught me a lot about SAS software including its
products, applications and uses. It was a very educating and
interesting course and has been an eye opener to me by revealing
an integrated software that can perform so many tasks in all areas
of life and businesses. I never thought such a program could exist. It
would have been very unfortunate for me graduating as an IT
Engineer without having a basic knowledge about SAS. I would
suggest that if possible, these SAS programming course be

included in our study program because of its usefulness. I



Voihan SASia kayttda oikein tyohonkin . ..

* Sain tehtdvidkseni analysoida keskeyttamisid

Miksi opiskelijat keskeyttdvit opiskelunsa
Tietoliikenteen ja sdhkoisen kaupan koulutusalueella
Turun ammattikorkeakoulussa?

Menetelmana:

Business Intelligence
Tiedon jalostus

B
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Voihan SASia kayttda oikein tyohonkin . ..

Miten tutkitaan ?

* menetelmd vastaa liikeyritysten tutkimustapaa:
* miksi asiakkaat luopuvat meidan
palveluistamme?

* ]Jdhteend yksinomaan opintorekisteri
* ei yritystdkddn haastatella opiskelijoita

* saadaan vain se tieto, jota rekisterissa on
* sithen voidaan palata uudelleen ja uudelleen

B



Voihan SASia kayttda oikein ty6honkin . ..

Kun kysytddn ihmisiltd jotain
Miti saadaan vastaukseksi?

* Mitd kysytdan?

* Mitd kysymys tarkoittaa; ymmadrtavatko
molemmat sen samoin?

* Mitd kysyjd todella haluaa saada selville?

* Mitd vastaaja olettaa kysyjan haluavan saada
selville?

* Mitd on mahdollista saada selville?

Namad asiat voivat poiketa toisistaan paljonkin. I
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Lihtokysymys: keskeyttineiden maara
Bl-tutkija kehittdd joukon jatkokysymyksia:

* kuinka paljon suoritettu ennen keskeyttamistd?

* mitd kursseja suoritettu ennen keskeyttamista?

* onko tdssd suhteessa jotain yhtendisyytta?

* mikd kurssi olisi ollut seuraavaksi edessd?

* onko olemassa jotain "pelédttyja” kursseja

* onko jotain muuta tapaa ryhmitelld keskeyttdneitd?
* onko jokin “vaarallinen” opiskelijatyyppi?

* onko jokin tietty kurssiyhdistelma?

* onko jokin oppimisen mddrd, joka tuntuu riittavan?

B
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Menetelmit, vialineet, aineistot

Materiaali: kaksi Turun AMK:n opintorekisteriotosta
* Vuoden 2003 aikana eronneet TSK:n opiskelijat
* Vuoden 2004 aikana eronneet TSK:n opiskelijat

Laskettiin lisdksi:
* opiskelijan suorittamat opintoviikot
* opiskeluaika
e aika ennen ensimmadistd suoritusta
* aika viimeisen suorituksen jdlkeen
"virkaikd”
e aika sillad valilla
e keskiméaidrdinen suoritustahti

J—
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Ongelma

Materiaali ei ollut kovin suuri.
=>Oli vaikea saada mitdédn selvid eroja
=» Voidaan siis todeta, ettd mitdan ei voida todeta ???

Padtin siirtyd sumean logiikan kdyttoon
Asia ei ole vain tosi tai vaara.
On totuuden aste (degree of truth)

Esim. Nuori nainen, vanha mies, ahkera opiskelijja, . . .

Paddttely tapahtuu laskemalla totuusarvoja
Sumea logiikka antaa joustavuutta

Jdljittelee ihmisen péattelya m
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Sumea logiikka

Esim. ”Vanha mies”:

vanha mies( ikd): O,
(ika - 20 ) / 40,

Jos ikd <= 20 v
jos 20 < ikd < 60

1, jos ikd >= 60
totuusarvo
1
UUUUUUUUU e enenxoul
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Sumea logiikka - sumea luokitus

Maédrittelin materiaaliin sumeita muuttujia:

ALKUPITKA pitkd aika ennen ens. suorituksen kirjaamista
PALJON_OV suorittanut paljon opintoviikkoja ylipdansa

VAHAN_OV  suorittanut vdhdn opintoviikkoja ylipdaansa
LOPPUPITKA pitkd aika viimeisen suorituksen ja lopetuksen valilld
PIAN eronnut nopeasti, lyhyen ajan kuluttua

KAUAN opiskellut kauan ennen keskeytysta

KESKHYVA keskimé&drin suorittanut paljon opintoviikkoja (vuodessa)

e’
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Sumea logiikka - sumea luokitus

Madrittelin materiaaliin sumeita muuttujia:

Sumeuttaminen tapahtui suhteellisesti ja lineaarisesti:

maksimiarvo = totuusarvo =1

minimiarvo =» totuusarvo =0

valilld olevat arvot = totuusarvo lineaarisesti
interpoloiden

Huom: ei ole voimassa: PALJON OV = 1 — VAHAN OV

e’
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Sumea logiikka - sumeat luokitusmuuttujat

Maadrittelin materiaaliin sumeita luokitusmuuttujia:
luovuttaja = ( piran + vahan ov ) / 2.0;
/* lopetti pian, suoritti vahan */

ahkera = ( kauan + paljon ov ) / 2.0;

/* jatkoir kauan, suoritti paljon */
laiska = ( kauan + vahan ov ) / 2.0;

/* jatkoir kauan, suoritti vahan */
sinnikas = ( kauan + keskhyva ) / 2.0;

/* jatkoir kauan, keskim. paljon */
hiifpuja = ( kauan + loppupitka ) /7 2.0;

/* jatkoir kauan, pitkd loppuaika */
nopea = ( pian + paljon_ ov ) / 2.0;

/* nopeasti opiskellut, paljon */

e’
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Sumea logiikka - sumeat luokitusmuuttujat

Maédrittelin materiaaliin sumeita luokitusmuuttujia:
hyvahiipui = ( kauan+ loppupitka+ paljon ov) / 3.0;
/* jatkoir kauan, suoritti paljon, pitkd loppuaika */
alkuhyvin = ( ( 1 - alkupitka ) + paljon _ov + kauan ) / 3.0;
/* aloitti riuskasti, suoritti paljon, jatkoir kauan */
saivauhtit = ( alkupitka + paljon _ov + kauan )/ 3.0;
/* aloitti hitaasti, suoritti paljon, jatkoi kauan */

TURUN AMMATTIKORKEAKOULU
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Sumea logiikka - sumeat luokitusmuuttujat

Haluttaessa luokitella opiskelijat ndiden
luokitusmuuttujien mukaisiin luokkiin

voidaan kiinnittdd luokkien rajat: 0, 0.2, 0.4, 0.6, 0.8, 1

=» Luokkarajat voivat osoittautua jotenkin huonoiksi

Materiaalia en tunne ennestian.

Halusin maédritelld luokat ja niiden rajat sumeiksi
joustavasti.

UUUUUUUUUUUUUUUUUUUUUUU
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Sumea logiikka - sumeat luokitusmuuttujat

Miten maddritelld luokkarajat sumeasti tietojen perusteella

* Sumea hermoverkko olisi hyvi viline
* Kohosen SOM ( Self Organizing Maps)

* LLSQ-menetelmi arvioimaan luokkiin sopimista

Ndiden yhdistelmé&nd ja
modifikaationa kehitin oman
algoritmin.

~__ Pomohan on oikeassa.
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Sumea logiikka - sumeat luokitusmuuttujat

1. asetetaan neljd tasavélista pistettd (arvojoukko kuuteen luokkaan)
2. Lasketaan joka havaintoarvon etdisyys jokaiseen pisteeseen

3. Pienin etdisyys jdtetddn jdljelle ja vastaavan pisteen numero. Myos
jatetddn +1 tai -1 (etdisyyden etumerkki)

4. Kun kaikki havainnot on Kkésitelty, lasketaan etdisyyksien
nelidsumma ja kutakin pistettd kohti + ja - ykkdsten summa
5. Siirretddn kutakin pistettd 0.01 ykkdsten summan suuntaan
6. Toistetaan vaiheet 2 - 4
7. Jos nelidsumma pieneni, otetaan dskeinen siirros todella kdyttoon
Jos nelidsumma ei pienentynyt, lopetetaan
8. Joka tapauksessa lopetetaan N:n askeleen jdlkeen
9. Saadut luokitukset tilastoidaan

TURUN AMMATTIKORKEAKOULU
TURKU UNIVERSITY OF APPLIED SCIENCES
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Sumea logiikka - sumeat luokitusmuuttujat

Paddyin luokkamuuttujien arvoihin

1 =

o O A WDN
[

Kumpaa kaytin, riippui ko

e’
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"E1 yhtaan~
"Hyvin vahan’
"Vahan~
"Enemman’
"Paljon”’
"Varma“® ;

1 =

o O A WD
[

"Varma*®
"Paljon*
"Enemman*
"vVahan-*
"Hyvin vahan

"Ei yhtaan";

. arvon suunnasta




Sumea luokitus tarkastelun kohteena

Saitvauhtiit Frequency Percent Cumulative Cumulative

Frequency Percent
Hyvin vahan 95 59.01 95 59.01
vahan 33 20.50 128 79.50
Enemman 33 20.50 161 100.00

Vain 20% sai vauhtia.

Antaako alku viitteitd jatkosta?

“-”  ldssd ndyttdd silta I
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laiska Koulohj Total
Frequency
Percent
Row Pct
Col Pct SALOTSK TEKNI IKKA
Paljon 12 3 15
7.45 1.86 9.32
80.00 20.00
21.05 2.88
Enemman 8 11 19
4.97 6.83 11.80
42.11 57.89
14.04 10.58
Vahan 22 67 89
13.66 41.61 55.28
24.72 75.28
38.60 64.42
Hyvin vdhan 15 23 38
9.32 14.29 23.60
39.47 60.53
N ’ 26.32 22.12
P ok v- 1 T S7 104 161

TURKU UNIVERSITY OF APPLIED SCIENCES 35 40 64 60
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laiska Koulohj Total

Frequency

Percent

Row Pct

Col Pct SALOTSK TEKNIT IKKA

Paljon 12 3 15

Enemman 8 11 19

Vahan 22 67 89

Hyvin vahan 15 23 38

Total 57 104 161
35.40 64 .60 100.00

Statistic DF Value Prob

Chi-Square 3 18.1357 0.0004

Likelihood Ratio Chi-Square 3 17.8702 0.0005
Mantel-Haenszel Chi-Square 1 6.42040.0113

Alle 1%n riskilla: eroa on Turun ja Salon valilld
S’ 3 T aiskuus asuu Salossa

TURUN AMMATTIKORKEAKOULU
TURKU UNIVERSITY OF APPLIED SCIENCES
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Yhteenveto

Sumea logiikka sopii hyvin timédnkaltaiseen tyohon

* kdytto ei ole erityisen vaikeaa

* vaatii enemmaén paneutumista oletuksiin ja sddntoihin
* antaa uusia luokitusmahdollisuuksia

* saadaan lukujen alta uutta “joustavaa” tietoa
SAS-ohjelmalla on helppo toteuttaa sumeaa paittelyd

SAS-vilineet toimivat tdssd erittdin hyvin

UUUUUUUUUUUUUUUUUUUUUUU
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Kiitos osallistumisesta
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