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Spole¢nost SAS informuje o moznostech vyuziti SAS software v univerzitnim prostredi

SAS software je ve svété bézné vyuzivan v prostfedi univerzit, pfedn€¢ v oblasti informacnich technologii,
podpory rozhodovani, statistiky a hloubkovych analyz. Na zakladé¢ akademického programu piichazime s
moznosti vyuziti Sirsi Skaly naseho software pro ucely vyuky a vyzkumnych projektu.

Podminky poskvtnuti SAS software

SAS software je poskytovan pro tcely vyuky a vyzkumnych projektt na zakladé platby rocnich licenénich
poplatkil. Vyse poplatki je zavisla na poctu licencovanych produkt ¢i feSeni a na rozsahu licence.

SAS se zavazuje

poskytnout instalaci a feseni technickych problémut

zdarma automaticky poskytovat nové verze SAS software, dokumentaci a informace

zdarma poskytovat konzultace, hotline (mail, telefon)

poskytovat specialni skoleni pro univerzity, soucasti jsou zpracované materialy piipravené pro vyuku SAS

Univerzita se zavazuje

e vyucovat za pomoci SAS software (v oblasti informacnich technologii, statistiky, BI, dolovani dat,
matematickych metod, apod.)

Moznosti licencovani SAS Software

e Licence pro katedru
e Fakultni licence
e  Univerzitni licence

Baliéek nabizenvch modulu

EDUCATION ANALYTICAL SUITE

BASE SAS ® - zakladni modul, datovy a vypocetni engine SAS
SAS/Access® to ... (vSechna rozhrani) - nativni pfistup do databazi a ERP systému
SAS/AF - umoznuje tvorbu front-end aplikaci
SAS/ASSIST - uzivatelské rozhrani pro dotazovani a reporting
SAS Bridge for ESRI - napojeni SASu na geograficky systém (OLAP)
SAS/CONNECT® - zpracovani klient-server

SAS/EIS - snadna tvorba MIS na bazi OLAP

SAS Enterprise Guide® - uzivatelsky interface k SAS (tenky klient)
SAS/ETS® - analyza Casovych fad, ekonometrie

SAS/FSP® - umoznuje tvorbu vstupnich formulait
SAS/GRAPH® - generovani grafickych vystupii

SAS/IML® - maticovy jazyk, robustni statistika
SAS/INSIGHT® - interaktivni vizualizace a analyza dat

SAS® Integration Technologies - integrace SAS s ostatni IT infrastrukturou
SAS/OR - opera¢ni vyzkum linearni programovani
SAS/QC - kontrola kvality, navrh experimentt
SAS/SECURE - doplngk pro Sifrovani

SAS/SHARE® - sdileni (zapis) do tabulek vice uzivateli zaroven
SAS/STAT® - kompletni statistika

SAS e-Learning:
- Programovani v SAS: Zaklady
- Programovani v SAS: Manipulace s daty
- Dotazovani a tvorba reportti v SAS® Enterprise Guide®
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DOPLNKOVY SAS® SOFTWARE
Business Intelligence/Data Warehouse:

JMP® Software - kompletni paket pro statistickou analyzu
SAS® Enterprise Miner - dolovani dat

SAS® Text Miner - dolovani znalosti z textovych dokumentt
SAS® Forecast Server - hromadna analyza ¢asovych fad

SAS® BI Server - enterprise reporting, business intelligence
SAS/OLAP® Server - tvorba vicerozmérnych databazi pro OLAP
SAS AppDev Studio ™ - tvorba web aplikaci nad SASem
SAS/IntrNet® - priprava a zobrazeni reportQ pies intranet
SAS Data Integration Server - nastroj pro integraci dat (datové sklady)
SAS® Data Quality Server - CiSténi, standardizace, profilig a konsolidace dat
RESENi SAS®

SAS® Web Analytics - analyza provozu na webu

SAS® Marketing Automation Solution - fizeni a optimalizace marketingové komunikace
SAS® Strategic Performance Manag. - fizeni pomoci vyvazenych ukazatelt (BSC)
SAS® Risk Dimensions - komplexni fizeni rizik

SAS® Human Capital Management - fizeni lidskych zdroju

SAS® Financial Management Solutions- finan¢ni konsolidace a reporting

SAS® IT Resource Management - analyza a fizeni provozu IT infrastruktury
SAS® Supplier Relationship Manag. - fizeni vztaht s dodavateli

Struény popis nékterych moduli

BASE SAS
Modul Base SAS tvoti povinny zaklad instalace SAS System obsahujici:

UZivatelské prostiedi: editor, fizeni vystupti (LOG,OUTPUT,GRAPH), SAS Explorer pro prohlizeni
datovych zdroji

Output Delivery System (ODS) pro tvorbu vystupti do rdznych vystupnich formatt (HTML, RTF,
Postscript, PDF, LATEX, rela¢nich tabulek jinych databazovych systémi, XML, obecné textové soubory,
apod.)

Specializovany jazyk pro zpracovani dat (Data step) podporujici mimo jiné nacitani obecnych textovych
soubortl

Sadu procedur pro manipulaci s daty (SQL, SORT, RANK, TRANSPOSE, atd.)

Procedury pro analyzy a tvorbu sestav (REPORT, TABULATE, FREQ, MEANS, SUMMARY)

Procedury pro fizeni SAS prostiedi (OPTIONS, DATASETS, APPEND, CATALOG, COPY)

Vykonny makro jazyk SAS Macro urceny umoziujici psat programy fizené daty, parametrizovat, apod.
Modul Base SAS je nutnym ptfedpokladem pro ostatni moduly SAS System, které jsou tvofeny sadou
procedur spustitelnych praveé z prostiedi Base SAS prostifednictvim programovaciho jazyka SAS

Vykonny engine pro rychlé operace nad velkymi datovymi soubory, robustnost

SAS/ACCESS

SAS/ACCESS engine zajistuje piimy, rychly a transparentni ptistup k libovolnym databazim a souborim. SAS
System je schopen prostfednictvim moduli SAS/ACCESS pristupovat na vSechny bézné datové zdroje. Z
hlediska uzivatele se externi datovy zdroj miZe jevit transparentné jako knihovna SAS System obsahujici
tabulky externiho zdroje. Pokud je snazsi pozadovana data zpracovat v externim databdzovém serveru je mozno
pouzit standardni databazovy pfistup prostiednictvim jazyka SQL (SQL-pass-through). Moduly SAS/ACCESS
podporuji také provadéni prikazi na vzdaleném datovém serveru e externimi daty.
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SAS/GRAPH

Modul SAS/GRAPH umozituje vytvaret vSechny typy grafickych vystupii. K dispozici jsou procedury pro
tvorbu nasledujicich typi grafickych vystupti:

e Textové snimky

e Rlzné typy obchodnich grafti (XY, sloupcové, kolacové, hvézdicové, mnoho variant, 2D interpolace)

e 3D grafy (ortogonalni zobrazeni, vrstevnicové grafy, 3D interpolace, 4D interpolace)

o Geografické zobrazeni v€etné mnoha map celého svéta (vCetné 3D efekti a obarvovani dle hodnot
proménnych)

e Vystupy lze pfimo posilat na fyzické zafizeni (tiskarna, plotter), generovat jako soubory v n¢kolika stech
ruznych grafickych formati ¢i vytvaret grafické objekty (ActiveX, Java)

e Silnou strankou SAS/GRAPH je moznost generovani velkého poctu grafii najednou vcetné kombinace
nékolika jednotlivych grafii do jednoho vystupu

e Interaktivni pfiprava grafii je mozna pomoci uzivatelskych nadstaveb (Insight, Enterprise Guide, Graph-n-
Go, Analyst, ASSIST)

e Funkcionalitu modulu SAS/GRAPH lze také pln€¢ pomoci programového rozhrani z data step nebo
SAS/IML

SAS/STAT

Siroka $kala statistickych analyz a procedur, odraZejicich klasické i nejnovéjsi metodologie. Krom& cca 60
procedur pro statistickou analyzu obsahuje SAS/STAT i uzivatelsky interface. Modul SAS/STAT mimo jiné
zahrnuje:

Popisna statistika

Analyza kontingenc¢nich (frekvencnich) tabulek, i stratifikovana
Regresni analyza, korelacni a kovarian¢ni analyza

Logisticka regrese (obecné linearni modely)

Obecné regresni modely (nestranné odhady pro jina nez normalni rozdéleni)
Regresni diagnostika

Metody porovnavani modelii

Metody vybéru prediktort

Analyza rozptylu

Analyza kategorialnich dat

Testovani hypotéz

Vicerozmérné metody (analyza hlavnich komponent, faktorova analyza)
Diskrimina¢ni analyza, kanonické korelace

Shlukové analyza (clustering)

Metody redukce poctu prediktorii (variable clustering)

Scoring, standardizace a ranking

Analyza preziti

Metody nahodnych vybért a odhadt z vybérovych zjistovani
Rizné metody odhadd parametrt (MMV, MNC, MOM, GEE, )
Robustni statistika, neparametrické metody

Strukturni rovnice

SAS/ETS
Hlavni oblasti aplikace modulu SAS/ETS (analyza ¢asovych tad):

e Data management s ¢asovymi fadami
e Analyza ¢asovych fad

e Predpovédi Casovych fad

e Modelovani a simulace systému
THE
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Sezonni ocist'ovani

Finan¢ni analyza a reportovani

Ptistup do ekonomickych a finan¢nich databazi
Ekonometricka analyza

Modul SAS/ETS mimo jiné zahrnuje nasledujici techniky a metody:

rozsahlé moznosti automatického importu ekonomickych i jinych ¢asovych fad z mnoha externich zdroja
(FAME, OECD, MMF, Citibase, CRSP, S&P, a dalsi)

vykonny nastroj pro vypocet riznych typt klouzavych primért, agregace, konverze, interpolaci/extrapolaci
i obecny resampling ¢asovych tad

mnozstvi funkei pro finanéni vypocty v ase

celou skalu klasickych modelt ¢asovych fad

modely exponencialniho vyrovnavani - jednoduché, sezdénni, Wintersova metoda, viceparametrické,
damped trend

regresni modely, modely se sezonnimi faktory (seasonal dummies), autoregresni modely, regresni modely s
ARIMA chybami

modely se zpozdénymi regresory (transfer function models)

analyzu intervenci

Time Series Cross Section Regression

pfeddefinované nejpouzivanéjsi transformace (log, box-cox, inversni, logit)

ARIMA modely (integrated autoregressive moving average models)

VARMAX modely (vector ARMA with exogenous factors models)

spektralni analyzu ¢asovych tad

sezonni ocistovani ARIMA X11 a ARIMA X12 (RegARIMA + X11)

individualni vyvoj nejriiznéjsich typt modeld ¢asovych fad

davkové odhadovani velkého mnozstvi ¢asovych fad s automatickym vybérem "nejlepSich" modelt podle
zadaného kritéria

diagnostické nastroje typu ACF (autokorelacni funkce), PACF (parcidlni ACF), IACF (inversni ACF),
EACEF (rozsitena ACF), CCF (vzajemna korelacni funkce)

moznost odhadl soustav ekonometrickych rovnic

simula¢ni modely, Monte Carlo

celd fada metod odhadu MMV, MNC, ZMNC, ZMM, 2MNC, 3MNC, FIML

SAS/IML

SAS/IML je modul SAS System implementujici vykonny programovaci jazyk pro operace s maticemi.
SAS/IML umoziuje rychlou a provéfenou implementaci pokrocilych maticovych operaci ¢i moznost testovani
novych matematickych a statistickych metod. Umoziuje naptiklad vypocty:

determinanti a feSeni soustavy linearnich rovnic

generalized matrix inversion (Choleského a SVD dekompozice)

charakteristicka cisla matice

statistické funkce a generatory rozlozeni

nékolik metod nelinearni optimalizace

robustni regresi (napi. metoda nejmensich mediant)

spline regresi

Fourierova transformace

Wavelet analysis

Spoluprace s ostatnimi moduly SAS probiha na urovni tabulek (pfimé ¢teni relacnich tabulek do matic)*
Moznost vyuziti schopnosti SAS Makro ¢i grafickych rutin pro tvorbu nestandardnich vystupt
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SAS/OR

Modul SAS/OR je uréen k feseni tiloh opera¢ni analyzy, probléml matematického programovani, napf-.:

feSeni problému linearniho programovani (véetné piipadt celociselnych a smiSenych vstupnich parametrit)
feSeni problémi nelinearniho programovani

feSeni problému LP popsanych ohodnocenym orientovanym grafem

feSeni prifazovaciho (dopravniho) problému

Problémt spojenych s fizenim projektt, napt.:

e metoda kritické cesty
e hodnoceni hierarchického rozhodovaciho procesu

SAS/OR je urcen pro feseni téchto tloh i v pripade rozsahlych vstupnich dat

SAS/QC

Modul SAS/QC implementuje vSechny standardni statistické metody uzivané pro kontrolu kvality a navrh
experimentd. SAS/QC obsahuje “7 hlavnich grafickych nastroji” pro kontrolu kvality (check sheet, Pareto
chart, Ishikawa cause and effect chart, scatter diagram, control chart, histogram, defect concentration diagram)
vcetné moznosti urcit jejich kontrolni limity apod. Dalsi procedury a interaktivni interface umoziuji navrh a
vyhodnocovani experimentt dle riiznéjsich typl navrhi (ortogonalni pole, Taguchiho pole, smiSené navrhy aj.)

SAS Enterprise Guide

SAS Enterprise Guide je "tenkym" klientem pro pfistup na SAS server. Prostfednictvim SAS Enterprise Guide
posilame SASu zadani tloh, ktery nasledné vraci vysledky. SAS Enterprise Guide umoziiuje:

e Vyuzit vétSinu funkci modulti Base SAS, SAS/GRAPH, SAS/STAT, SAS/ETS, SAS/QC z grafického
rozhrani bez nutnosti detailni znalosti SAS
e Uzivatel mize vytvaiet vlastni programy ¢i modifikovat programy generované pomoci uZivatelského
interface
e SAS Enterprise Guide obsahuje prohlize¢ multidimenzionalnich databazi, coz umoziiuje OLAP analyzu
(viz. dale)
e Ulohy lze uspoiadat do projektu s definovanou posloupnosti a vypocet takovychto projekti 1ze planovat
e Vystupy generované SAS serverem jsou vraceny na klientskou stanici ve form¢ HTML, RTF, PDF ¢i
textovych vystupt, format grafi napt. GIF nebo objekty typu ActiveX ¢i Java
e Kromé pfistupu k vypocetnim sluzbam SAS serveru umoznuje SAS Enterpise Guide snadno importovat a
exportovat data z nejriznéjsich formati:
- SAS tabulky
- MS Excel, MS Access
- ODBC ¢i OLE DB datovy zdroj
- Lotus, Paradox, DBF format
- textové soubory, HTML format
- multidimenzionalni datové zdroje (OLAP)

SAS Enterprise Miner

SAS Enterpise Miner je produkt pro analyzu dat metodami souhrnné oznacovanymi jako "dolovani dat". Jeho
cilem je omezit nutnost psani programi a i slozité¢ analyzy popsat v interaktivnim grafickém prostredi. Hlavni
charakteristiky uzivatelského a systémového prostiedi:

e Popis algoritml pomoci orientovanych procesnich diagramti (PFD), kde kazdy uzel ptedstavuje urcity krok
analyzy

e PFD lze zatadit do hierarchie tvoficich projekt, podpora prace vice uzivatelii na jednom projektu

o (asti diagramil Ize definovat jako separatni PFD subdiagram a ty pak pouZivat jako uZivatelské uzly

e Rozsifitelnost a flexibilita - 1ze vyuzit funkcionalitu ostatnich modulti SAS System
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e Automatickd dokumentace procesu, generovani dokumentace o PFD ve formatu hierarchickych HTML
stranek

e Moznost prace v usporadani klient-server

e Ulozeni dat specialnim formatu optimalizovaném pro dolovani dat — DMDB (data-mining database)

SAS Enterpise Miner implementuje SAS metodiku SEMMA dat (Sample, Explore, Manipulate, Model, Asses)
pro projekty dolovani dat. Jednotlivé kroky analyzy a zpracovani zahrnuji:

Ptistup k datim - jakykoli format zdrojovych dat podporovanych v SAS
Definice roli proménnych, definice rozhodovaci (profit/loss) matice
Vzorkovani (prosty ndhodny vybér, stratifikovany vybér, vybér z clusterti, uzivatelem definovany vybeér)
Soucasti je modul SAS/Insight pro interaktivni analyzu a vizualizaci dat
Transformace, standardizace, kategorizace hodnot
Néhrada chybéjicich hodnot - primér, median, nejcastéj$i hodnota) ¢i slozitéj§i metody zaloZzené na
rozhodovacich stromech, apod.
e Techniky prediktivniho modelovani:
- Regrese - logisticka, linearni, obecna (véetné interakci mezi veli¢inami a modeld s vnofenymi
efekty)
- Metody vybér efektti modelu, nékolik algoritmi pro hleddni optima
- Rozhodovaci stromy, rizné algoritmy vétveni a kriterii ukonCeni vétveni, interaktivni déleni,
graficky
- Neuronové sité, rizné topologie, algoritmy a aktivacni funkce, interaktivni navrh a tréning sité
- MBR Reasoning
- Kombinace hlavnich komponent a neuronové sité
- Dvoustupiiové modely (analyza pteziti)
- Uzivatelské modely - 1ze pfimo importovat modely vyvinuté napt. pomoci SAS/STAT
Shlukova analyza - rizné algoritmy véetné kohonenovych map (SOM) ¢i vektorové kvantizace (VQ)
Analyza asociaci ptes nékolikaprvkové mnoziny
Hledani sekvenci definovanych ¢asovou proménou a délkou vyhodnocovaciho okna
Porovnani modelt (riizna kritéria, Lift chart, ROI chart, ROC chart, apod.)
Aplikace modelt - pfimy vypocet skore modelu, export kodu v jazyku SAS ¢i C (JAVA)

SAS/OLAP Server

SAS/OLAP Server je kompletnim feSenim analyz typu on-line-analytical-processing (OLAP). OLAP analyza
umoziuje porovnavat hodnoty sledovanych veli¢in dle mnoha dimenzi a hierarchii (¢asové obdobi, organizacni
déleni, produktové ¢lenéni, geografické déleni, apod.). OLAP analyzy mohou diky uZivatelské snadnosti pouziti
nahradit rozsahlé sady sestav a odstranit zadosti o vytvafeni ad-hoc sestav.

SAS/OLAP podporuje v§echny mozné pristupy k OLAP zpracovani: ROLAP, MOLAP i HOLAP. Pii pouZziti
poslednich dvou SAS/OLAP Server umoziuje uklédat agregace kombinaci mnoha kategorii dat, predpoctené z
rozsahlych dat, do specializované datové struktury, multidimenziondlni databaze, optimalizované pro rychlou
odezvu na dotazy.

Multidimenzionalni databaze muze byt ulozena na i vice mistech (serverech) a lze ji inkrementalné
modifikovat. Pfitom dotazy na zdrojova detailni data jsou i nadale dostupna (reach-through).

Aplikace vyuzivajici SAS/OLAP Server mohou rychle zobrazovat data v rizném clenéni ve forme
interaktivnich tabulek a graft (popft. jejich propojenych kombinaci) ¢i pouzivat dalsi objekty SAS System (3D
grafy, Pareto diagram, Bostonské matice, ptredpovédi Casovych tad, apod.).

JMP Software

Tento statisticky paket je separatnim produktem, nezavislym na SAS System. Umoziuje dynamicky propojit
vysledky statistickych analyz s grafickymi vystupy a interaktivné prohlizet, vizualizovat a chapat vztahy
v datech. Je navrzen pro kazdého, kdo potiebuje odhalovat zavislosti a odlehla pozorovani v datech. JMP
zahrnuje kompletni sady statistickych nastroji, véetné oblasti navrhu experimentt a kontroly jakosti.
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Zavérem

Obecné informace o jednotlivych produktech naleznete na www.sas.com, konkrétni dotazy radi zodpovime.
V piipadé zajmu vam mizeme poskytnout kompletni dokumentaci k SAS System ve formatu HTML na CD.

Té&Sime se na spolupraci.

Lenka Herrmannova Jana Votrubova
lenka.herrmannova@cze.sas.com jana.votrubova@cze.sas.com
tel: +420 261 176 332 tel: +420 261 176 303

SAS Institute CR, s.r.o.

Na Pankraci 17-19

140 21 Praha 4

tel: +420/ 261 176 310-1
fax: +420/ 261 176 313
WWW.Sas.com/cz

O spolecnosti SAS

SAS je své€tovym lidrem trhu nabizejiciho software a sluzby pro novou generaci business intelligence, ktera
poskytuje komplexni pohled na ¢innost organizace.

Reseni pro banky, pojistovny, finanéni a telekomunikaéni organizace jsou zejména v oblastech fizeni vztaht

se zakazniky (CRM), fizeni vykonnosti organizace (BSC) a finan¢ni konsolidace.

Svym zdkaznikliim umoziiuje transformovat data — vcetné velkého objemu dat generovaného v ramci e-
businessu — do podoby vyuzitelnych informaci. Software od SASu, nejvétsi soukromé vlastnéné softwarové
spole¢nosti

na sveéte, je vyuzivan ve vice nez 40.000 obchodnich, vladnich a univerzitnich organizacich ve 111 zemich.
Mezi zékazniky je 90 % spolecnosti ze zebtiCku Fortune 500. Jiz vice nez 30 let poskytuje SAS svym
zakaznikiim The Power to Know ®!

Vice informaci naleznete na Www.sas.com.
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