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1.1 関数とサブルーチン

● 双曲線関数の逆関数

● lpノルムの計算
p lp

p
p

p p

例

1Base SASの分析に関連する新機能
l p

● 最大公約数と最小公倍数

例

● 単調性を保つスプライン補間

x=LPNORM(1.5,1,-4);   /*x=(1**1.5+4**1.5)**(1/1.5)=4.3267*/

y=SUMABS(3,-2,5);                            /*y=3+2+5=10*/

z=EUCLID(4,-2,3,1);  /*z=sqrt(4**2+2**2+3**2+1**2)=5.4772*/

x=GCD(12,48,16);                              /*x=4*/

y=LCM(4,6,18);                               /*y=36*/ 

l_infinity_norm1=LPNORM(100000000,OF x1-x10);       /* 1*/

l_infinity_norm2=MAX(OF x1-x10)<>-MIN(OF x1-x10);   /* 2*/
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● 順列や組み合わせの対数、およびべき乗の対数

● 対数

● Grayコード

● ヨーロピアン・オプションの価格

BLACKCLPRC

BLACKPTPRC

BLKSHCLPRC

BLKSHPTPRC

GARKHCLPRC

GARKHPTPRC

MARGRCLPRC

MARGRPTPRC

DATA knots;

  INPUT x y;

DATALINES;

1.0 2.0

2.5 3.0

2.5 4.0

3.0 4.5

7.0 6.0

8.0 4.0

9.0 4.5

;

RUN;

DATA plots;

  ARRAY _x{7};

  ARRAY _y{7};

  DO i=1 TO 7;

    SET knots;

    _x{i}=x;

    _y{i}=y;

    OUTPUT;

  END;

  y=.;

  DO x=0 TO 10 BY 0.01;

    y2=MSPLINT(x,7,of _x{*},of _y{*});

    OUTPUT;

  END;

  DROP _x: _y: i;

RUN;

PROC SGPLOT DATA=plots NOAUTOLEGEND;

  SCATTER Y=y X=x 

/ MARKERATTRS=(SYMBOL=CIRCLEFILLED SIZE=8PT);

  SERIES Y=y2 X=x / LINEATTRS=(PATTERN=1);

RUN;

DATA _NULL_;

   ARRAY x[3];

   k=-1;

   DO i=1 TO 2**DIM(x);

      rc=GRAYCODE(k, OF x[*]);

      PUT i x[*] rc=;

   END;

RUN;

1 0 0 0 rc=0

2 1 0 0 rc=1

3 1 1 0 rc=2

4 0 1 0 rc=1

5 0 1 1 rc=3

6 1 1 1 rc=1

7 1 0 1 rc=2

8 0 0 1 rc=1
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● 財務関数

● 順列と組み合わせ

1.2 ユーザー定義の関数作成機能
1.2.1  FCMPプロシジャ

● 関数の作成と利用

04

DATA _NULL_;

  INFORMAT d1-d5 NLDATE14.;

  INPUT v1 d1 v2 d2 v3 d3 v4 d4 v5 d5 @@;

  r = FINANCE('XIRR', of v1-v5, of d1-d5, 0.1);

  PUT r=;

DATALINES;

-10000 2008 01 01

  2750 2008 03 01

  4250 2008 10 30

  3250 2009 02 15

  2750 2009 04 01

;

RUN;

PROC FCMP OUTLIB=SASUSER.myfunc.test1;

  FUNCTION boxcox(x,lambda);

    IF x>0 THEN DO;

      IF ABS (lambda)>1e-4 THEN f=(x**lambda-1)/lambda;

      ELSE f=LOG (x);

    END;

    ELSE f=.;

    RETURN (f);

  ENDSUB;

RUN;

DATA _NULL_;

  ARRAY x[5] $6 ( );

  n=5;k=3;      　/* */

  DO UNTIL(rc<0);

  j+1;

    rc=LEXCOMB(j, k, of x[*]);  　     /*LEXCOMB */

    PUT rc= j= x1= x2= x3=;

  END;

RUN;

rc=1 j=1 x1=  x2=  x3=

rc=3 j=2 x1=  x2=  x3=

rc=2 j=3 x1=  x2=  x3=

rc=2 j=4 x1=  x2=  x3=

rc=1 j=5 x1=  x2=  x3=

rc=-1 j=6 x1=  x2=  x3=

DATA _NULL_;

  ARRAY x[5] $6 ( );

  n=5;k=2;          /* */

  DO j=1 TO COMB(n,k)+1;

    rc=ALLCOMB(j, k, OF x[*]);         /*ALLCOMB */

    PUT j= rc= x1= x2=;

  END;

RUN;

j=1 rc=0 x1=  x2=

j=2 rc=2 x1=  x2=

j=3 rc=2 x1=  x2=

 

j=9 rc=2 x1=  x2=

j=10 rc=1 x1=  x2=

j=11 rc=-1 x1=  x2=

r=0.3733625335
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● サブルーチンの作成と利用

● FCMPプロシジャの中で利用できる機能

[ 再帰呼び出し ]

[ SASデータセットへの入出力 ]

[ 基本的な行列演算 ]

[ 方程式の解法 ]

[ SASマクロや外部SASプログラムの実行 ]

・同等のSASコードを直接DATAステップに記述した場合と比べて、FCMP

プロシジャによる関数やサブルーチンの実行速度は一般に低下します。

・配列を引数として渡すときは、一時配列の形態でなくてはなりません。

PROC FCMP OUTLIB=SASUSER.myfunc.recursion;

  FUNCTION factorial(n);

    IF n<0 or INT(n) NE n THEN f=.;

      ELSE IF n=0 THEN f=1;

      ELSE f=factorial(n-1)*n; factorial */

  RETURN (f);

  ENDSUB;

RUN;

OPTIONS CMPLIB=SASUSER.myfunc;

DATA _null_;

  x=factorial(4);                         /*4! */

  PUT x=;                                    /*x=24*/

RUN;

PROC FCMP;

  FUNCTION equation3(a,b,c,d,x);

    f=a*x**3+b*x**2+c*x+d;

    RETURN (f);

  ENDSUB;

  y=0;

  x = SOLVE("equation3",{.},y,1,3,4,2,.);

  PUT x=;                                    /*x=-1*/

RUN;

OPTIONS CMPLIB=SASUSER.myfunc;

DATA _null_;

  y=boxcox(3,-2);

  PUT y=;                         /*y=0.4444444444*/

RUN;

PROC FCMP OUTLIB=SASUSER.mysub.a;

  SUBROUTINE swap(a,b);

    OUTARGS a,b;

    _temp=b;

    b=a;

    a=_temp;

  ENDSUB;

RUN;

OPTIONS CMPLIB=SASUSER.mysub;

DATA _null_;

  x=3;y=2;                                /*x=3 y=2*/

  CALL swap(x, y);       /* swap */

  PUT x= y=;                              /*x=2 y=3*/

RUN;
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1.2.2  SAS Fcmp Function Editor

1.3 既存分析プロシジャにおける新規機能
1.3.1  CORRプロシジャ

1.3.2  FREQプロシジャ

● クロス集計表のカスタマイズ機能
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RUN;

ODS HTML CLOSE;

ODS GRAPHICS ON / IMAGEMAP;

ODS HTML;

PROC CORR DATA=sashelp.class PLOTS=(MATRIX);

  ID name sex;

  VAR height weight age;

DATA class;

  INPUT gender$ age @@;

DATALINES;

 21  23  26  43

 32  54  30  40

 23  32  38  30

 24  38

;

RUN;

PROC FORMAT;

  PICTURE pctfmt (ROUND) OTHER='009.9%';

  VALUE agefmt  LOW-29='30 '

                30-39="30 "

                40-HIGH="40 ";

RUN;
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“Customizing FREQ Procedure Output in SAS 9.2”

http://support.sas.com/resources/papers/freq92.pdf

● グラフ作成機能

● 同等性、非劣性、および優越性検定

● 二項割合に対する信頼区間

             :gender     :age

        |

        |

|30  |30     |40  |    

-----------+--------+--------+--------+

        |      3 |      2 |      3 |       8

            |  21.4% |  14.3% |  21.4% |   57.1%

           |  37.5% |  25.0% |  37.5% |

-----------+--------+--------+--------+

        |      2 |     4 |      0 |       6

           |  14.3% |  28.6% |   0.0% |   42.9%

            |  33.3% |  66.7% |   0.0% |

-----------+--------+--------+--------+

               5        6        3        14

              35.7%    42.9%    21.4%    100.0%

PROC TEMPLATE;

  DEFINE CROSSTABS Base.Freq.CrossTabFreqs;

    DEFINE HEADER tabletitle; 

      TEXT " :" _ROW_NAME_ " :" _COL_NAME_; 

    END; 

    CELLVALUE Frequency Percent Rowpercent;

    DEFINE Frequency;

      FORMAT=8.;

      HEADER=' ';

    END;

    DEFINE Percent;

      FORMAT=pctfmt.;

      HEADER=' ';

    END;

    DEFINE Rowpercent;

      FORMAT=pctfmt.;

      HEADER=' ';

    END;

  HEADER tabletitle;

  END;

RUN;

PROC FREQ DATA=CLASS;

  TABLES gender*age;

  FORMAT age agefmt.;

RUN;

DATA data2;

  INPUT group x$ resp freq;

DATALINES;

1 A 1 18

1 A 0 22

1 B 1 8

1 B 0 32

2 A 1 24

2 A 0 16

2 B 1 18

2 B 0 22

;

RUN;

ODS GRAPHICS ON;

PROC FREQ DATA=data2 ORDER=DATA;

  TABLES group*x*resp/RELRISK PLOTS=(ODDSRATIOPLOT);

  WEIGHT freq;

RUN;

オッズ比と95%信頼限界

TABLES drug*respnse / RISKDIFF(NONINF MARGIN=0.1);
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● Zelenの正確検定

1.3.3  MEANSプロシジャ

1.3.4  RANKプロシジャ

● 正確分布にもとづくリスク差の信頼区間
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DATA data4;

  INPUT drug$ resp freq;

DATALINES;

A 1 6

A 0 9

B 1 4

B 0 11

;

RUN;

PROC FREQ DATA=data4 ORDER=DATA;

  TABLES drug*resp / RISKDIFF;

  WEIGHT freq;

  EXACT RISKDIFF;

RUN;

 1

) 95%

1       0.4000      0.1265      0.1634      0.6771

2       0.2667      0.1142      0.0779      0.5510

       0.3333      0.0861 ( ) 0.1729      0.5281

         0.1333      0.1704     -0.2515      0.4908

DATA data5;

  INPUT value @@;

DATALINES;

1.5 1.5 2.3 6.4 5.9 5.9 4.5

;

RUN;

PROC RANK DATA=data5 OUT=out5 TIES=DENSE; /*TIES=DENSE*/

  VAR value;

  RANKS denserank;

RUN;

PROC PRINT DATA=out5;

RUN;

OBS    value    denserank

 1      1.5         1

 2      1.5         1

 3      2.3         2

 4      6.4         5

 5      5.9         4

 6      5.9         4

 7      4.5         3

DATA data3;

  INPUT x freq @@;

DATALINES;

0 12 1 18

;

RUN;

PROC FREQ DATA=data3;

  TABLES x / BINOMIAL(LEVEL="1" WILSON AGRESTICOULL);

  WEIGHT freq;

RUN;

      x = 1 

      ------------------------

                    0.6000

             0.0894

                  95% 

Wilson              0.4232    0.7541

Agresti-Coull       0.4229    0.7544
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1.3.5  UNIVARIATEプロシジャ

● プロットの作成に関連する機能

● SASデータセットへの統計量の出力

DATA data6;

  CALL STREAMINIT(12345);

  DO group=1 to 3;

    DO i=1 TO 20;

      x=RAND('NORMAL',group,2);

      OUTPUT;

    END;

  END;

  DROP i;

RUN;

ODS GRAPHICS ON;

PROC UNIVARIATE DATA=data6;

  CLASS group;

  CDFPLOT x /NORMAL OVERLAY;

RUN;

Base SASに関連するドキュメント一覧

http://support.sas.com/documentation/onlinedoc/base/index.html

PROC UNIVARIATE DATA=SASHELP.CLASS OUTTABLE=out7;

  VAR _NUMERIC_;

RUN;

PROC PRINT DATA=out7 LABEL;

RUN;

Variable   Variable               Standard

  Name       Label                  Mean   Deviation

Variance

 Age               13.316    1.4927     2.228

 Height           62.337    5.1271    26.287

 Weight         100.026   22.7739   518.652

                                          1st

     Skewness    Kurtosis     Minimum     Percentile

( ) 0.06361    -1.11093       11.0       11.0 

     -0.25967    -0.13897       51.3       51.3

      0.18335     0.68336       50.5       50.5

累積分布関数: x

2おわりに
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カスタマー
リレーション

コラム
「SAS四方山話」

事例紹介

杉本宏幸
福岡大学商学部准教授 博士（商学）事例紹介

SASとSAS Enterprise Guide
の試験的導入



入口としてのEG

“データを読み解く目”の養成
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（2）回帰と相関

2

Σ(xi - x) (yi - y)

Σ(xi - x) (yi - y)2
r

相関関数

xi x
yi y

x x
y y

コラム「SAS四方山話」
大橋　渉

東京医科歯科大学　医歯学総合研究科大学院　生命情報学
情報医科学センター　臨床・生物統計グループ　特任助教

第7回 アンケート四方山話（5）「アンケートデータの解析②」

（1）p値依存症？
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（１）山形大学の説明

カスタマー・リレーション

（3）相関係数と因果関係

（4）SASによる相関係数の求め方

散布図

proc gplot data=data1;             /* */

 plot y*x;           /* */

run;

散布図

proc corr data=data1 outp=wk1 outs=wk2 pearson spearman;

                         /* ?*/

 var x y;

run;

会田重信
山形大学医学部情報基盤センター  技術専門職員

Ⅰ. イントロダクション
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（１）そもそもセミナーを開催
しようと考えた理由

ⅠⅠ. 開催までの経緯

（2）これまでの統計処理ソフト
ウエアSASの利用経緯について
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Q&A

Q

A

A

Q

A

DAT sample;

  SET sashelp.clas;

RUN;

%PUT &SYSWARNINGTEXT;

%PUT &SYSERRORTEXT;

!DI Studio ¥etlstudio.ini

CommandLineArgs=-Xmx1024m -Djava.system.class.loader

=com.sas.app...

CommandLineArgs=-Xmx1024m -Xss512k -Djava.system.

class.loader=com...

サンプル・プログラム

サンプル・プログラム

1    DAT sample;

     ---

     14

WARNING 14-169: DAT  DATA 

2      SET sashelp.clas;

ERROR:  SASHELP.CLAS.DATA 

3    RUN;

NOTE: 

WARNING:  WORK.SAMPLE 

0 0 

NOTE: DATA 

                   0.06 

       CPU             0.04 

4

5    %PUT "&SYSWARNINGTEXT";

"  WORK.SAMPLE  0 

0 

6    %PUT "&SYSERRORTEXT";

"  SASHELP.CLAS.DATA 

LIBNAME mylib "C:¥temp¥mylib";     /*  */

 

DATA mylib.class work.class;

  SET sashelp.class;

RUN;

 

DATA mylib.prdsale work.prdsale;

  SET sashelp.prdsale;

ログの出力

Q
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RUN;

 

DATA _NULL_;

                                           

                              /*  */

  SET sashelp.vmember(KEEP=memname libname memtype

                      WHERE=(LIBNAME=UPCASE("mylib")

                      AND MEMTYPE="DATA"));

        /* COMPARE  */

  CALL EXECUTE("PROC COMPARE BASE=mylib." || memname);

  CALL EXECUTE("             COMPARE=work." || memname);

  CALL EXECUTE(";");

  CALL EXECUTE("RUN;");

RUN;

OPTIONS DKRICOND NOWARN;

                                /*  */
DATA in;

  A=123;

RUN;

                           /* */
DATA out;

  SET in(DROP=b);

RUN;

OPTIONS DKROCOND NOWARN;

                           /* */
DATA test;

A=123;

DROP b;

RUN;

1    OPTIONS DKRICOND NOWARN;

2 /*  */
3    DATA in;

4      A=123;

例

5    RUN;

NOTE:  WORK.IN  1  1 

NOTE: DATA ( ):

                   0.01 

       CPU            0.01 

6                          /* */
7    DATA out;

8      SET in(DROP=b);

9    RUN;

NOTE:  WORK.IN  1 

NOTE:  WORK.OUT  1  1 

NOTE: DATA  ( ):

                  0.00 

       CPU            0.00 

10

11   OPTIONS DKROCOND NOWARN;

12                         /* */
13   DATA test;

14     A=123;

15     DROP b;

16   RUN;

NOTE:  WORK.TEST  1  1 

NOTE: DATA  ( ):

                   0.00 

       CPU             0.00 

Q

A

Q

A

                             /*  */

DATA test;

INPUT Id1 id2 ID3 amount1 Amount2 aMount3 Sales1 

sales2 Sales3 returns1 

Returns2 returns3 x1 x2 X10;

CARDS;

1 1 1 1 1 1 1 1 1 1 1 1 1 1 1 1

;

RUN;

             /* ORDER IGNORECASE  */

PROC CONTENTS DATA=work.test ORDER=IGNORECASE;

RUN;

サンプル・プログラム
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http://support.sas.com/kb/33/678.html
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Q

A

#      

 4    amount1   8

 5    Amount2   8

 6    aMount3   8

 1    Id1   8

 2    id2   8

 3    ID3   8

10    returns1   8

11    Returns2   8

12    returns3   8

 7    Sales1   8

 8    sales2   8

 9    Sales3   8

13    x1   8

14    x2   8

15    X10   8

 3    ID3  8

10    returns1  8

11    Returns2  8

12    returns3  8

 7    Sales1  8

 8    sales2  8

 9    Sales3  8

13    x1  8

15    X10  8

14    x2  8

出力結果

 #    

 5    Amount2  8

 3    ID3  8

 1    Id1  8

11    Returns2  8

 7    Sales1  8

 9    Sales3  8

15    X10  8

 6    aMount3  8

 4    amount1  8

 2    id2  8

10    returns1  8

12    returns3  8

 8    sales2  8

13    x1  8

14    x2  8

ORDER=COLLATEでの出力例

 #    

 1    amount1   8

 5    Amount2   8

 6    aMount3   8

 1    Id1   8

 2    id2   8

ORDER=CASECOLLATEでの出力例

Q

A

例

PROC GLIMMIX DATA=one ODDSRATIO;

  CLASS treat gender;

  MODEL resp = treat|gender / DIST=BINOMIAL 

LINK=LOGIT;

RUN;



特別トレーニング・コースの開催のご案内

●「SASによる臨床試験データの統計解析【後編】」コース
（2日間）

●「医学研究におけるベイズ統計学」コース （1日間）

18 AUTUMN 2009SAS トレーニングのお知らせ

SAS Training
SASトレーニングのお知らせ

●「SAS®  9.2 SAS/STAT 拡張点」コース （1日間）
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●「SASによる臨床試験データの統計解析結果に関するバリ
デーション」コース （1日間）　

新規トレーニング・コースの開催のご案内

●「SAS®  Enterprise Miner™ 分析の応用」コース（3日間）

はじめに 

・SAS Enterprise Miner入門 

データへのアクセスと評価 

・SAS Enterprise Miner 5.3におけるプロジェクトの定義 

・データソースの定義 

・データソースの検証 

決定木による予測モデリング 

・モデリング用のデータソースの定義 

・モデル開発を目的としたデータの分割 

・Tree Desktop Applicationを使った決定木の成長 

・ツリーノードの実行 

・ツリーノードのオプションの使用法 

・予測モデリングによる結果データの理解 

回帰による予測モデリング 

・線形回帰とロジスティック回帰 

・回帰ノードの使用法 

・補完ノードによる欠損値の補完 

・置換ノードによるデータ値の置換 

・変数選択 

・回帰モデリングの出力の理解 

AUTUMN 2009 SAS トレーニングのお知らせ
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■テクニカルニュースに関するお問い合わせ先

SAS Institute Japan株式会社

w w w.sas.com/ jp
テクニカルサポートグループ　
TEL:03-6434-3680   FAX:03-6434-3681 

Latest Releases
最新リリース情報

・多項式項や交互作用項の回帰モデルへの追加（自己学習） 

ニューラル・ネットワークや他のモデリング・ツールによる予測モ

デリング 

・ニューラル・ネットワーク・モデル（多層パーセプトロンモデル）

の概論 

・ニューラル・ネットワーク・ノードの利用 

・自動ニューラル・ノードを用いたモデル選択（自己学習） 

・SAS Enterprise Miner 5.3 の他のモデリング・ツール（自己学習） 

モデルの評価 

・事前確率ベクトルの定義 

・モデル開発における事前確率ベクトルの効果 

・モデル選択基準の変更 

・利益行列の定義 

・モデルの比較ノードを用いたモデルの比較 

・モデルのアセスメント統計量 

モデルの適用 

・スコア・データセットの定義 

・スコアノードによるデータセットのスコアリング 

・SASコードノードを用いたスコアリング済みデータセットのエク

スポート 

・スコアコードの生成と利用 

専門的なトピック 

・アンサンブル・ノードによるモデルの統合 

・変数の選択 

・ツリーノードによる質的な入力水準の併合 

・複雑なモデルに対するツリーノードを利用した代理表現 

パターン発見の概論 

・データのクラスタリングとセグメンテーション 

・変数の変換ノードの利用 

・クラスターノードを用いたk-means法によるクラスター分析 

・アソシエーション分析とシーケンス分析 

ケーススタディ（自己学習） 

・銀行業務のセグメンテーションに関するケーススタディ 

・Webサイト利用の関連性に関するケーススタディ 

・クレジット・リスクに関するケーススタディ 

・大学入学者のマネジメントに関するケーススタディ 

http://www.sas.com/jp/training/
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トレーニング担当

PCプラットフォーム UNIXプラットフォーム

メインフレームプラットフォーム 

SAS Technical News入手
http://www.sas.com/jp/periodicals/technews/index.html 
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